
SM06

- 86 -

비틀림 스트레인 하에서 전기도금으로 제작된 Cu/NiFe 코어/쉘 

복합와이어에서 비대각 임피던스 스펙트럼의 자기장 의존성
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비자성 금속 코어에 연자성 쉘을 가진 복합와이어는 연자성 와이어에 비해 증대된 자기 임피던스 효과를 

보이기 때문에 자기센서 소재로 많이 연구되고 있다. 본 연구에서는 Cu 와이어를 0도, 90도, 180도, 270도, 360
도 등의 다양한 각도로 비틀림 스트레인을 가한 상태에서 Ni20Fe80 연자성 재료를 전기 도금하여 코어/쉘 복합

와이어를 제작하였다. 이때 사용한 Cu코어의 직경은 180 m, 도금된 NiFe 쉘의 두께는 약 15 m 였다. 제작된 

코어/쉘 복합와이어 양 끝에 전극을 부착하고 파형발생기와 연결하여 와이어의 길이(z) 방향으로 주파수 의 

교류전류()를 흘려주면서 복합와이어를 원주방향()으로 감싸고 있는 코일에 유도되는 교류전압( )의 

in-phase 성분과 out-of-phase 성분을 lock-in-amp로 측정하여, 임피던스 텐서의 비대각 성분 의 주파수 스텍

트럼을 z방향으로 가한 직류 자기장의 함수로 구하였다. 비틀림 스트레인을 가하지 않은 Cu/NiFe 시편은 

의 자기장 의존성을 거의 나타내지 않았으며 반면에 비틀림 스트레인을 가한 시편의 경우 의 자기장 의존성

은 상대적으로 크게 나타났다. 비틀림 스트레인을 가한 Cu/NiFe 시편에서 증대된 자기임피던스 효과의 근원을 

밝히기 위해 측정된  스펙트럼으로부터 뽑아낸 복소 투자울 텐서의 
 성분의 실수부 및 허수부 스텍트럼은 

완화형 분산을 나타내었다.  의 실수부 및 허수부 스텍트럼의 자기장 의존성을 스트레스에 의해 유도된 자기

이방성 관계에서 분석하였다.




