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2중 공진을 이용한 비접촉 전류센서
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전력의 효율적인 사용과 에너지 절감을 위한 비접촉 전류측정에 대한 요구가 커지고 있다. 비접촉으로 전

류를 측정하는 방법으로는 광학적인 방법을 이용하거나 Bluetooth나 ZigBee, WiFi 등의 근거리통신을 이용하는 

방법, 그리고 LC공진을 이용하는 방법 등이 제안되고 있다[1-4]. 이 중에서 LC공진을 이용하는 방법은 전류측

정과 신호전송을 수동적인 방법으로 구현할 수 있기 때문에 측정시스템을 보다 단순하고 작게 할 수 있는 장점

이 있다. 그러나, 일반적으로 LC공진을 이용하여서 비접촉 센서시스템을 구현하는 경우, 측정 대상이 되는 물

리량, 본 연구에서는 전류, 이외에도 온도나 진동에 의해서 영향을 받을 뿐 아니라 측정 거리의 변화에도 민감

하게 영향을 받는 문제점이 있다. 그 이유는 LC공진을 이용하는 비접촉 센서의 경우, LC공진주파수의 변화가 

측정 대상 물리량에 의존함과 동시에 자기적으로 결합된(Magnetically coupled) 센서측 공진소자와 수신기측 

공진소자간의 결합계수에도 의존하기 때문인데, 공진소자간의 결합계수는 두 공진소자사이의 이격 거리에 반

비례한다. 
본 연구에서는 수신기의 LC공진자와 결합하는 센서측 LC공진자를 2중 공진회로로 구성함으로써 측정 거

리와 진동 등에 영향을 받지 않고 전류를 정확하게 측정할 수 있는 2중 LC 공진을 이용한 비접촉 전류센서를 

제안한다. 본 연구에서 설계/제작한 비접촉 전류센서는 전류의 세기에 비례하는 자속을 LC공진회로에 전달하

는 자기회로와, 전류(자계)에 의해서 LC공진주파수가 변화하는 부분과, 공진주파수가 전류(자계)에 의존하지 

않는 부분을 직렬로 연결하여서 구성된다. 본 발표에서는 제안한 비접촉 전류센서에 대한 해석적 모델링, 설계/
제작 방법, 비접촉 전류 측정 결과를 요약하여서 발표한다.
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