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Ⅰ. 서  론

무선전력전송은 각종 전자기기에 필요한 전력
을 전선 없이 무선으로 공급하는 기술로서 이러
한 개념은 이미 100년 전에 등장하였다[1]. 이 기
술의 활용은 모바일 기기, 스마트가전, 전기자동
차 등의 확대로 과거보다 전력소비가 증가하면서 
충전수요가 급증하고 있으며[2], 유선충전방식과 
비교하여 그 편의성에 의해 무선충전 시장이 급
부상하고 있다.

무선충전 방식은 자기유도, 자기공진 등 다양
한 기술 유형이 존재하고 있으며[3], 현재는 스마
트폰을 중심으로 자기유도방식 시장이 주를 이루
고 있다. 그러나 향후 1~2년 내 자기공진 방식이 
모바일 기기는 물론 가전기기 등 일상 속으로 급
속한 확대가 될 것으로 예상된다. 다양한 분야의 
융․복합 사업을 위한 초정밀, 저전력, 저비용 기
술의 확보가 필요하다. 또한 정밀한 위치 

Tracking을 요구하는 사업(조선, 자동차 산업 분
야)에 UWB (Ultra Wide Band) 기반 측위 기술이 
요구되며, 기존의 설치비용, Coverage, 배터리 수
명 등의 이슈를 극복할 수 있는 혁신적인 기술 
확보가 필수적이다[4].

본 연구에서는 산업현장에서 활용 가능한 
RTLS 태그에 무선 충전부 기능을 부가하고 이를 
위한 무선 충전 패드 개발을 하였다.

Ⅱ. 시스템 설계

UWB를 활용하여 초정밀 측위가 가능한 RTLS 

태그에 무선 충전부는 그림 1에 나타낸 바와 같
이 STM32F100 MCU를 기반으로 UWB 통신과 
SUN 안테나부로 구성된다. 실제 구현된 태그 내
부 구조는 그림 2와 같다. RTLS 태그는 900MHz 

대역의 RF 전송방식인 SUN(RoRa) 규격을 만족
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하는 Semtech CHip을 사용하여 원격제어 및 데
이터 모니터링이 가능하고 1Km 이상의 전송거리
를 구현하였다. 그리고 RTLS 태그 UWB 안테나
는 3.2GHz-4.8GHz 대역에서 동작하는 INTENNA 

(OMNI)형으로 개발하였으며 메인보드와 연결을 
위한 커넥터는 단자 접촉방식으로 설계하였다.

그림 1. RTLS 태그 블록 다이어그램

그림 2. RTLS 태그 내부 구조

RTLS 태그 무선충전 수신부는 그림 3과 같이 
구현하였으며 6.78MHz의 공진 커플링을 Rx 

Resonator(Coil)로 수신하여 다이오드 회로를 거
친 후 DC/DC를 거쳐 메인보드에 전월을 공급하
여 배터리 충전이 가능하도록 하였다.

그림 3. 무선충전 수신부 Coil

무선충전 수신부의 입력신호 대비 출력 특성을 
확인하여 실험한 결과 그림 4와 같은 전송효율을 
보였다. 그리고 전력전송 거리에 따른 에너지 전
달은 50cm 이내 거리에서는 목표 정류충전이 완
료되는 것을 확인하였다. 완충시간은 RTLS 태그 
4개를 동시에 충전하는 조건 아래에서 시작전압 
3V 기준으로 약 22분이 소요되었다.

그림 4. 입력 전력에 따른 전송 효율

Ⅲ. 결론 및 향후 과제

UWB를 지원하는 RTLS 태그에 무선 충전 기
기능을 구현하여 무선충전이 가능한 태그를 구현
하였다. 충전용 태그 4개를 동시에 충전 패드를 
이용하여 충전한 결과 약 22분 정도면 완충되는 
것을 확인하였다. 본 연구에서 개발한 무선충전이 
가능한 RTLS 태그와 충전패드 시스템을 활용하
면 열악한 산업현장 등에서 작업자의 안전을 확
보하고 배터리 등의 교체작업 등을 보다 효율적
으로 수행할 수 있을 것으로 보인다.
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