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Ⅰ. 서  론

평면 안테나는 PCB 기판 상에 인쇄기술에 의
해 다소 복잡한 형상이라고 용이하게 제작할 수 
있고 대량생산이 가능하며, 금속재질의 안테나들
에 비해 부피가 작고 소형, 경량으로 제작할 수 
있는 등 다양한 장점들이 있어서 가장 많이 사용
되고 연구되고 있는 안테나 구조이다. 

접지된 유전체 기판 위에 구성된 마이크로스트
립 패치 안테나는 반 파장 길이의 직사각형(혹은 
원형) 패치의 한 쪽 에지에 마이크로스트립 선로
로 급전하거나 접지면 아래로부터 동축선로로 급
전할 수 있다. 직사각형 패치 안테나의 복사필드

는 복사에지(radiating edges)로부터 복사되는 주 
편파성분과 비복사에지(non-radiating edges)로부
터 복사되는 교차편파성분으로 나눌 수 있으며, 

패치면에 수직한 최대복사 방향을 벗어나면 교차
편파 성분이 점차 증가하게 된다. 

교차편파 레벨을 낮추는 방법으로는 배열 안테
나를 구성하여 각 안테나에서 발생된 교차편파를 
상쇄시키는 방법이 있다. 원편파 안테나의 축비를 
개선시키기 위해 사용되는 순차배열 안테나
(sequential array antenna)가 여기에 속한다. 최근 
소수이지만 광대역 패치 안테나의 양측 복사에지
에 180도 위상차를 갖는 이중급전을 함으로써 교
차편파를 저감시키는 안테나를 설계한 연구들이 
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요  약

본 논문에서는 마이크로스트립 패치의 양측 복사에지로 이중급전되는 안테나의 설계방법에 대해 
연구하였다. 안테나로부터 복사된 전자파의 교차편파 레벨이 저감되도록 두 개의 급전선로가 180도 
위상차를 갖도록 한다. 제시된 안테나의 동작원리와 설계방법에 대해 등가회로를 이용하여 설명하였
다. 제안된 방법의 등가회로로 계산된 반사계수와 상용 안테나 설계 툴을 이용한 시뮬레이션 결과를 
비교하여 본 연구의 타당성을 검증하였다. 

ABSTRACT

In this paper, we considered a design method for a microstrip patch antenna fed through two 

radiating edges by two feeding microstrip lines. Two feedlines are made to have a phase 

difference of 180 degree with each other in order to reduce cross-polarization level radiated from 

the antenna. The operation principle and design procedure for the considered antenna are 

explained using equivalent circuits. In order to check the validity of this study, the results for 

reflection coefficients of the antenna obtained by the proposed equivalent circuit method and the 

simulation using commercial antenna design tool are compared with each other.
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보고 된 바 있다. 그러나 체계적인 설계 방법과 
등가회로를 이용한 원리설명 등을 제시한 연구사
례가 드물어서 이에 대한 소개가 필요하다. 

본 논문에서는 교차편파가 저감된 직사각형 마
이크로스트립 패치 안테나의 동작원리와 설계절
차를 소개하고자 한다. 등가회로를 이용하여 동작
원리와 설계방법을 설명하고 상용 안테나 설계 
툴을 이용한 시뮬레이션을 통해 얻은 결과들과 
비교하여 연구결과들의 타당성을 검증하고자 한
다.

Ⅱ. 안테나 구조 및 설계

그림 1은 본 연구에서 고려된 이중급전 패치 
안테나 구조와 등가회로이다. 기판의 두께는 h이
고 패치의 폭과 길이는 WP, LP이고, 임피던스 변
환기의 폭과 길이는 WM, LM이다. 패치 안테나는 
복사에지의 양측에서 이중 급전되며, 상호 180도 
위상차를 갖도록 전력 분배회로가 추가되어야 한
다. 그림 1(b)의 등가회로에서 슬롯 어드미턴스는 

    이고 는 슬롯의 콘덕턴스이

다. 

(a) 직사각형 마이크로스트립 패치 안테나

(b) 등가회로
그림 1. 안테나구조

180도 위상차를 갖는 이중 급전의 경우 임피던
스 정합이 되도록 하기 위해서는 그림 1(a)와 같
은 2포트 회로망 구조에서는 어떠한 특성을 갖도
록 설계해야 하는지 살펴 볼 필요가 있다. 포트 1

으로 ∠의 신호가 입력되면, 포트 2로는 -

∠의 신호가 입력되므로 패치 가운데에서는 
서로 상쇄가 되어 패치의 중앙은 가상의 단락회
로로 간주될 수 있다. 따라서 각 포트에서 정합이 
되려면 패치 중앙을 단락시킨 후 포트에서 바라
본 임피던스가 포트 임피던스와 정합되도록 하면 

된다. 사분파장에 근접하는 LP/2 길이의 단락선

로는 와 병렬로 연결되어 공진시 에 근접

하게 되므로 포트에서 바라본 임피던스는 


이 된다. 즉, 정합조건은   
  가 된

다.

별도의 분배회로가 추가되지 않고 좌우대칭인 

그림 1(a)의 구조에서 S-파라미터를 
 

 라고 

하면, 180도 위상차를 갖는 이중급전 상태에서 S-

파라미터는   
  

  이므로 정합이 

되기 위해서는 
  

 가 되어야 한다. 안테나

가 공진시 포트 1에서 바라본 어드미턴스는 

 
 

 




 

이다. 앞서 패치 중앙이 단락된 경우에서의 정합

조건과 같이     이면   

이 되고 
   가 된다. 이 때, 


    

    

이므로 
  

  이 되어 180도 위상차를 

갖는 이중급전을 했을 때, 각 포트가 정합될 것을 

예측할 수 있다. 실제의 경우 정확한 값을 얻

기 어려우므로 상용 시뮬레이션 툴을 이용하여 
그림 1(a)의 구조는 상용 안테나 설계용 툴을 이
용하여 시뮬레이션 하되 임피던스 정합용 변환기

의 폭을 변화시켜 가면서 
  

  가 되

도록 한 후, 패치 급전선로에 180도 위상차 분배
기 회로를 포함시키면 전체 안테나가 완성된다. 

이상의 과정들을 거쳐서 본 연구에서 고려한 교
차편파가 저감된 안테나 구조를 설계할 수 있다. 

본 연구의 결과를 기반으로 향후 광대역 이중급
전 안테나 구조 설계에 대한 연구로 확대 진행되
어야 할 것으로 사료된다.
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