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Ⅰ. 서  론

지상파 아날로그 송출방식이 전면 폐지되고 
2013년부터 디지털 방송으로 전면 전환되었다[1]. 

이에 따라 디지털 방송은 주파수 재배치 계획에 
따라 UHF(470-806MHz) 대역 범위 내에서 각 가
정 에서 고화질의 HD급 디지털 방송을 수신할 
수 있게 되었다.

디지털 방송이 아날로그 방송에 비하여 1/5～

1/10 가량의 출력으로 HD급 방송이 가능하다는 
장점이 있음에도 불구하고, 대부분의 가정에서는 
유선방송에 의존하여 실제 고화질의 영상 시청이 
어려운 실정이다[2].

본 연구에서는 난시청 해소의 목적을 포함하여 
가정에서 손쉽게 디지털 방송을 수신할 수 있는 
실내 소형 안테나 설계를 목표로 하였다. 안테나 
크기는 230mm x 430mm x 3mm로서 그라운드면 

바로 위에 역삼각형 모노폴 안테나가 배치된 구
조를 하고 있다. 수신 안테나의 기본 설계를 위해 
OpenFDTD[3] EM 시뮬레이터를 사용하여 계산
하였다.

Ⅱ. 안테나 설계

DTV 수신용 안테나의 구조는 다양하다[4-5]. 

본 논문에서는 광대역 주파수 특성을 보장하기 
위해 글래스 유전체(두께 3mm, 유전율 7.35) 기
판 위에 230mm x 230mm 크기의 접지면을 두고 
바로 위에 삼각형 모노폴 안테나를 배치시켰다. 

안테나의 구조는 그림 1에 나타내었다. 

본 안테나의 경우, 주택 창문 또는 자동차 유
리 등에 부착시켜 사용하는 것을 염두에 두고 설
계하였다. 현재 디지털 방송대역은 채널 14-51번
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(470-698MHz)이며 행후 700MHz 대역을 UHD 

방송대역으로 지정할 예정이다.

그림 1. 디지털 방송 수신 안테나 구조

그림 2. 반사손실 특성

Ⅲ. 계산 결과

OpenFDTD 시뮬레이터를 사용하여 설계한 안
테나의 반사손실 특성을 계산한 결과는 그림 2와 
같다. 그림 2의 결과에서 알 수 있듯이 VSWR<2 

조건을 만족하는 대역은 500-600MHz 대역(반사
손실 –7.5dB)을 무시하면 800MHz 근방까지 약 
500MHz의 수신 대역폭의 특성을 보이고 있다. 

일반적으로 DTV 수신 목적으로만 사용할 경우 
반사손실 –5dB 정도면 충분하기 때문에 이 기준
으로 보면 약 300-900MHz(대역폭 600MHz) 정도
이면 향후 UHD 방송 수신에도 큰 문제가 없을 
것으로 보인다. 안테나의 방사특성은 그림 3에 나
타내었다. 

IV. 결  론
UHF 대역에서 HD급 디지털 방송이 수신 가

능한 소형 윈도 안테나를 설계하였다. 제안된 안

테나는 –5dB 대역폭 기준으로 UHD 방송을 포
함하여 UHF 방송대역을 충분히 수신 가능한 특
성을 보였다. 

(a) X-plane

(b) Z-plane

그림 3. 안테나 방사특성
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