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요  약

세월호 사태와 같은 선박사고 시, 고객의 위험관리 문제가 대두되고 있다. 선박과 같은 한정된 공
간에서 위험 사고 시에는 고객의 위치파악을 통해 위험관리와 위험사태의 수습이 가능하다. 본 논문
에서는 선박에 승선할 고객의 정보 취득에 대한 동의 후에, 고객에게 손목 띠나 휴대용 기기 및 웨
어러블디바이스에 내장된 센서 정보를 부착하여, 일회용 고객정보를 입력한다. 선박 내에서 고객정보
에 따른 위치 추적과 위치분석을 위한 통신 protocol을 설정하고, 선박 각 층에 2D, 3D 기반의 화면
에 고객의 위치정보를 실시간 통보 할 수 있도록 설계한다. 현재 위치와 오차 측정 한계값을 분석하
여 위치정보의 오차를 줄이도록 설계한다. 또한 사고 선박의 시스템 마비 사태를 통제할 수 있도록, 

비상재난국의 서버에 실시간으로 정보 전송이 되어,  비상재난 시의 외부에서 정보 검색과 재난구조

가 가능하도록 한다.

ABSTRACT

When a boating accident, such as a January number three, the customer's risk 

management issues emerged. Ships and accident risk in confined spaces such as risk 

management to locate the customer and dangers of probation is available. In this 

paper, aboard after consent to obtain information for customers to wrist to customers, 

webbing or portable device embedded in devices and Wireless sensor information Input 

was attached, disposable consumer information. Customer on board the ship setting for 

location analysis and positioning according to information communication protocol, 

ships, each customer's real-time location information on the screen, 3 the foundation of 

d customers on the floor Can be designed to inform. Threshold designed to reduce the 

error of the information to analyze the position in current position and errors. Also, to 

system attacks would control the situation of accident and emergency jaenanguk server 

with real-time information transmission of information outside the emergency during a 

disaster, search and Disaster relief to be possible.
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Ⅰ. 서  론

세월호 사태와 같은 선박사고 시, 고객의 위험
관리 문제가 대두되고 있다. 2014년 4월 16일 진
도 앞바다에서 세월호 여객선이 침몰하였다. 세월
호의 침몰시, 학생들의 위치가 어디에 있었는지 
알았더라면, 인명을 구조를 체계적으로 하였을 것
이다. 

선박과 같은 한정된 공간에서 위험 사고 시에
는 고객의 위치파악을 통해 위험관리가 가능하고 
위험사태에서 수습이 가능하다. 

만약 세월호 사태로 인하여 세월호가 침몰하였
을 당시 탑승객의 위치 추적 장치나 위치 파악 
시스템이 작동되었다면, 세월호 사태는 단순 사고
로 되었고, 탑승 고객의 구조 작업도 더 많이 진
행 되었을 것이다.  

또한, 세월호 같은 선박사고 뿐만 아니라, 비행
기, 열차와 같은 비상 사고수습 과정에서 고객위
치파악용 위험관리 통신이 작동된다면, 사건에 대
한 손실을 최소화 할 수 있을 것이다.

따라서, 본 논문에서는 선박에 승선한 고객에
게 손목 띠나 휴대용 기기 및 웨어러블 디바이스 
의 내장된 센서를 이용하여 일회용 고객정보를 
입력한다. 고객정보에 따른 위치 추적과 위치분석
을 위한 통신 protocol을 설정하고, 선박 각 층에 
2D, 3D 기반의 화면에 고객의 위치정보를 실시간 
통보 할 수 있도록 설계한다. 현재 위치와 오차 
측정 한계값을 분석하여 위치정보의 오차를 줄이
도록 설계한다.

또한 사고 선박의 시스템 마비 사태를 통제할 
수 있도록, 비상재난국의 서버에 실시간으로 정보 
전송이 되어,  비상재난 시의 외부에서 정보 검색
과 재난구조가 가능하도록 한다.

본 논문은 국민안전처에서 구조 활동하는 선박
사고와 같은 경우에, 비상사태 시의 고객의 생명
을 살릴 수 있는 기초연구로 사용될 것이다. 

Ⅱ. 관련 연구

2.1 GPS

GPS(Global Positioning System)는 20,200km 

상공에서 운영중인 미국의 GPS 위성을 이용하여 
지상의 위치정보를 획득하는 시스템이다. GPS 수
신기는 세 개 이상의 GPS 위성으로부터 송신된 
신호를 수신하여 위성과 수신기의 위치를 결정한
다. 위성은 21개의 항해 위성과 3개의 예비위성이 
지구를 12시간마다 고도 약 20,000km에서 6개의 
궤도가 동일한 간격으로 배치되어 매일 지상궤적
을 따라 돌고 있다[1].

GPS 사용자는 GPS수신기와 사용자집단으로 
구성이 되는데 GPS수신기는 X, Y, Z(위치)와 시
간의 4차원 계산에는 4대의 위성이 필요하다. 

3차원 항법이 GPS 제1의 기능으로 수신기는 
비행기, 선박, 지상차량과 개인을 위한 휴대용으
로 제작된다.

2.2 센서(Sensor)

직접 피측정 대상에 접촉하거나 그 가까이서 
데이터를 알아내어 필요한 정보를 신호로 전달하
는 장치를 총칭해서 센서(감지기)라 한다. Becom

은 BLE(Bluetooth Low Energy)를 활용한 근거리 
데이터 통신 기술로서, 50m이내의 장치들과 교신
을 할 수 있다. 건물의 위치 정보나 내부정보 제
공이 가능하며, 동선 위치 파악을 통해 내비게이
션 역할 등 다양한 용도로 활용되고 있다.

2.3 웨어러블 디바이스

웨어러블 디바이스(Wearable Device)는 사람의 
신체에 부착하여 편리하게 사용할 수 있도록 제
작된 다양한 형태의 장치들을 지칭하며, 휴대성, 

사용편의성, 환경적응성 측면에서 기존 디바이스
와는 차별화되는 여러 기능을 제공한다.

이동 중에도 자유롭게 사용할 수 있도록 액세
서리 및 의복 등의 형태로 소형화 경량화하여 신
체에 착용할 수 있도록 제작하며, 사용 방식에 따
라 머리 착용형, 손목‧손가락‧팔 착용형, 그리고 
의복처럼 몸에 걸치는 의류형으로 구분한다[ ].

현재 시점에서 웨어러블 디바이스는 차세대 디
바이스 중 가장 먼저 주목 받고 있는 분야로 피
트니스 및 웰빙, 헬스케어(health care) 및 의료, 

제조업 및 군사, 인포테인먼트 등 다양한 분야에
서 활용 범위를 넓혀 가고 있다.

2.4 기지국통신

기지국(基地局)은 무선통신의 서비스를 위해 네
트워크와 단말기를 연결하는 무선 통신설비이다. 

CDMA(code division multiple access), 

GSM(Global System for mobile communication), 

WCDMA(wideband code division multiple 

access), LTE(Long Term Evolution) 등의 이동통
신의 엑세스 네트워크와 휴대전화를 연결하는 기
지국이 대표적이다. 이동통신시스템은 크게 이동
국(MS: Mobile Station), 기지국(BS: Base Station), 

그림 1. 관제관리자 관제시스템 흐름도  
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이동통신교환국(MSC: Mobile Switching Center)

으로 구성된다. 이동국은 서비스영역 내에서 이동
하는 무선가입자의 단말기를 말하며, 기지국과 무
선채널을 통하여 통신하게 된다. 기지국은 무선채
널을 효율적인 이용을 위하여 커다란 지역을 셀
이라는 작은 지역으로 분할하여 각 셀에 기지국
을 두고 이를 통하여 이동국과 무선통신을 수행
한다.[2]

Ⅲ. 위치센서 설계

3.1 위치센서 분석 

현재 사용되고 있는 위치센서는 GPS, Becon 

등이 있다. 위치센서 중 Becon은 선박내의 각 내
부 위치정보를 저장하여, 고객의 웨어러블 디바이
스와 통신을 가능하게 한다. 제공된 고객의 웨어
러블 디바이스나 팔 띠, 승객카드, 스마트폰의 앱 
등에서 선박내의 위치 정보과 고객의 정보를 기
지국에 전송을 한다. 

3.2 위치센서 고객정보 입력 설계

웨어러블 디바이스 내에는 위치센서의 정보를 
입력한다. 고객정보인 고객명, 주민번호, 전화번
호, 디바이스 id, 날짜, 선박 정보 등을 저장하며, 

Beacon에서 선박내의 위치정보를 받아 저장할 수 
있는 위치정보를 저장한다.

3.3 위치센서 정상작동 확인 설계

웨어러블 디바이스에서 가까운 기지국으로 데
이터를 실시간 전송을 하며, 기지국에서는 현장서
버로 데이터를 전송하여 수집한다. 

현장서버는 GATE 통과 시 자동으로 단말기 
인증을 통한 등록된 고객의 여부를 판단할 수 있
는 GATE 기능을 한다. 관제시스템으로의 실시간  
출입차량 및 작업자 정보 전송 및 표출, 고객의 
위치 등의 중계기능을 한다.

메인 관제시스템은 현장서버에서 데이터를 실
시간으로 받아 고객의 상태, 주요 알림, 차량상태, 

지도, 단면도 등을 이용하여 고객과 차량의 정보
를 표출하게 된다

Ⅳ. 고객위치정보 실시간 확인
․

4.1 위치 센서의 통신 protocol 설계

웨어러블 디바이스의 경우는 수집된 정보를 스
마트폰과 태블릿 PC와 같은 기기로 M2M 

(Machine to Machine: 사물통신) 방식을 통해 실
시간 상호 전송, 교환해 서로 연동하는 방식으로 
활용하여 나타낸다. 

Becon은 블루투스(Bluetooth) 통신으로 고객이 
가지고 있는 센서에 선박 내부 위치 정보를 전달
하여,  고객의 위치를 실시간 제공하게 된다.

수집된 정보는 단말기와 현장 서버간에 데이터
의 규약이 필요하다. 고객과 차량을 구분할 수 있
도록, 헤더부분에 고객의 정보를 넣고, 단말기의 
고유번호와 시간, 좌표 및 상태 정보를 현장서버
로 보낸다.

모든 데이터는 ,(콤마)를 기준으로 구분하며, 길
이는 가변적으로 제공한다.

4.2 위치센서와 현장서버와의 통신방법

선박내의 고객과 차량에 부착되어 있는 단말기
에서 송신된 센서정보를 현장서버의 시리얼 통신 
모듈 프로그램에서 수신하여 각각의 센서정보를 

그림 3. 메인 관제시스템 흐름도

그림 2. 단말기와 현장서버간 데이터 인터페이스 정의서
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gns파일로 저장한다. 저장된 파일들은 필터링 프
로그램을 통하여 유효한 전문으로 이루어진 정보
들만 서버에 전송된다

4.3 관제서버와 현장 화면 설계

전송된 데이터를 활용하여 지도와 단면도 내에
서 고객의 위치추적과 현재 상태 모니터링이 가
능하다. 현장테스트를 진행한 결과 ASCII코드를 
활용한 정상적인 센서정보 전문의 수신율이 예상
하였던 수치보다 저조할 뿐만아니라 전송속도의 
저하 및 센서 정보 누락이 발생하여 HEX코드로 
송신하고, 현장 서버시스템에서 수신후 ASCII코
드로 변환시키는 모듈을 추가하였다.

메인관제시스템의 작동 프로세스는 현장서버 
시스템에서 관제시스템으로 이어지며 흐름도는 
그림3과 같다. 메인관제 시스템은 주요알림, 고객
상태, 차량정보, 지도, 단면도, CCTV화면, 긴급문
자발송, 공지 등의 기능으로 구성되어 있으며, 상
세한 내용은 다음과 같다.

4.4 위치센서와 관제서버의 통신확인

메인 관제시스템에 표출되어지는 지도에 위치
정보를 받아 선박의 위치와 항로를 파악할 수 있
도록 화면에 표출한다. 일정시간동안의 데이터 통
신에 문제가 있거나, 항로 이탈이 일어날 경우 선
박 위험 신호를 경보음과 색을 이용하여 위험을 
알린다. 

고객의 정보는 선박의 내부 단면도를 활용하여 
고객의 위치를 표출하고, 고객의 위험 신호를 보
내거나, 일정시간의 통신에 문제가 발생한 경우 
위험 경고음 발생시키며,  위험 고객의 정보를 화
면에 표출한다.

4.5 위치오차와 실시간 위치정보 통신확인

현재 스마트폰에서 사용하는 GNSS(Global 

Navigatin Satellite System)의 경우는 오차가 약 
15~30m 수준이다. GPS는 배의 위치를 나타내는
데 위도와 경도를 이용하여 위치정보를 가져오게 
된다.[3] GPS를 이용한 오차의 범위는  테스트를 
통하여 좀더 줄여보려한다.

고객의 정보는 Becon에서 제공하는 선박의 정
보를 제공함으로 탑승한 배를 기준으로 위치정보
를 제공함으로 선박내의 위치를 확인할 수 있다. 

일정시간을 이용하여 통신 데이터를 기지국으
로 보내고, 현장서버에서 수집하여 실시간 관제시

그림 4. 현장 시리얼포트 프로그램

주요알림
고객의 종합적인 상태를 한눈에 파악 가능하도

록 표시하고 색깔을 활용하여 상태 표시

고객상태 고객의 기본 정보 및 상태정보 표시

차량 

상태
차량의 기본 정보 및 입·출차 내역 표시

지도
지도상에 마커를 사용하여 작업자 및 차량 위

치를 확인하고 상태정보는 마커의 색깔로 구분

표 1.  메인관제시스템 내역

단면도
선박의 CAD 단면도를 활용하여 고객 및 차량

의 위치 표출

CCTV 

화면
CCTV 모듈을 이용한 CCTV 표출 

긴급문자

발송

긴급상황 발생시 유관기관에 실시간으로 문자 

발송

공지사항 관리자가 등록한 공지사항 열람 가능

그림 5. 메인관제시스템
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스템으로 제공함으로서, 통신정보를 지도위와 단
면도, CCTV를 통하여 실시간 정보를 확인할 수 
있다.

Ⅴ. 결  론

본 연구는 선박내에 위치정보를 제공하는 센서 
Becon과 기지국을 설치하고, 고객들이 센서정보
를 소지하여, 선박의 위치정보와 고객의 위치 정
보를 실시간 제공함으로서 선박사고를 예측 파악
함으로서 안전사고에 대응을 할 수있다.

예측되어진 정보를 이용하여 사고발생시 처리
할 수 있는 담당기관으로 정보를 전송하고, 정책
에 의해 처리가 될 수 있도록하여 원활한 사고대
응을 할 수 있도록 하며, 사고의 범위도 줄일 수 
있다.

본 논문은 선박 뿐만 아니라 한정된 공간의 고
객의 위치정보를 제공함으로서 사고시 인명사고
에 대한 대응에 적용할 수 있다. 

이로 인하여 세월호와 같은 참사에 대한 대응
이 반복되지 말아야 할 것이다.
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