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Ⅰ. 서  론

 
아동은 말, 글쓰기 같은 의사소통이 원활하게 

이루어지지 않기 때문에 내면에 있는 감정을 표
현하지 못하여 불안감, 우울증과 같은 문제가 나
타난다. 이러한 문제를 아동은 비언어적 소통인 
미술활동을 통하여 자신의 내면을 표현한다[1].   
 특히 그림을 그릴 때 다양한 색상 중에서도 자
신이 좋아하는 색을 많이 사용하여 표현을 한다. 
그림에 표현된 색상을 통하여 아동의 내면의 상
태와 성격을 파악할 수 있다. 그림 분석을 통하여 
아동의 정신 문제 원인, 내적 질환 상태를 미술 
활동으로 치료할 수 있다. 그리고 아동은 좋아하
거나 관심 있는 물체를 그림을 통하여 크게 그리
는 성향을 가지고 있고, 그림을 그리는 위치가 각
기 다르다. 따라서 그림에 나타난 물체의 크기와 
위치를 통하여 심리상태를 분석할 수 있다[2].
따라서 본 논문에서는 색채 정보와 그림의 크기 
정보를 분석한 후에 퍼지 추론 방법과 침식 및 
팽창 기법을 적용하여 아동의 심리 상태를 분석

하는 방법을 제안한다. 

Ⅱ. 관련 연구

2.1 알슈울러와 해트윅(Alschuler and Hattwick)의 
단일 색채의 아동심리

색채에 따른 심리 상태는 성인과 아동은 다르
게 나타난다. 심리학자 알슈울러와 해트윅
(Alschuler and Hattwick) 등이 아동에 나타난 단
일 색채를 심리학적으로 연구하였다[3].

2.2 색채 조합 심리 연구
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요  약

  아동은 미술 활동을 통하여 잠재되어 있는 개인의 정서, 심리, 욕구를 표현한다. 그림은 색채뿐만 

아니라 그림의 크기에 따라 심리 상태가 나타나는데, 숨겨진 심리 상태를 해명하기 위해 여러 심리

학자들이 연구하고 있다. 따라서 본 논문에서는 색채 정보와 그림의 크기 정보를 분석한 후에 퍼지 

추론 방법과 침식 및 팽창 기법을 적용하여 아동의 심리 상태를 분석하는 방법을 제안한다. 제안된 

방법의 효율성을 분석하기 위해 알슈울러와 해트윅의 색채에 따른 심리 상태 및 Grunwald의 공간 

구성에 따른 심리 분석을 기반으로 제안된 방법을 실험한 결과, 제안된 색채 심리 분석 방법이 알슈

울러와 해트윅의 색채에 따른 심리 상태와 Grunwald의 공간 심리 분석과 비교하여 거의 일치하는 

것을 확인하였다.

키워드   

심리 상태 퍼지 추론 방법, 색채 심리 분석, 공간 심리 분석
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표 1. 알슈울러와 해트윅의 단일 색채의 
아동 심리

색채명 색채 심리
빨간색을 

좋아하는 

어린이

자유롭고, 적극적인 어린이들이 특

히 즐겨 사용한다. 주위 관계가 건

강하며 협동적이다

주황색을 

좋아하는 

어린이

성격이 소극적이고, 내성적인 어린

이가 이 색을 많이 사용하면 원기

왕성한 생동의 충동을 느끼고 적

응력이 생겨난다.
노란색을 

좋아하는 

어린이

유아의 상태에 머무르고 싶어 하

는 욕구의 표현이다.

녹색을 

좋아하는 

어린이

감정의 결여와 도피적인 성향이 

있으며, 엄격한 가정의 어린이가 

많이 사용한다.
파란색을 

좋아하는 

어린이

냉철한 사고력을 가지고 있으며 

자기 억제적이다.

 표 2는 김재은 외 여러 심리학자들의 연구를 바
탕으로 색채의 조합심리를 연구하였다[4].

 

표 2. 주조색 조합심리
색채명 주조색의 조합심리

빨강색

파랑색

부모의 높은 요구 수준을 압력으로 

느끼는 표현.

빨강색

노란색

적개심, 공포감, 부모의 히스테리에 

대한 번민, 애정불만.

빨강색

녹색

열등감이 강하고 어머니에 대한 

불만.

주황색

노란색

동정을 구하거나 성숙하고자 하는 

욕구가 강하거나 애정에 대한 

갈망.

파란색

고동색
대소변 가리기에 문제가 있다.

주황색

파랑색

지능이 낮고 우둔한 어린이는 자기 

몸의 불결함을 말함을 의미.

Ⅲ. 퍼지 추론 규칙을 이용한 주조색 분석

본 논문에서는 아동이 그린 그림을 이용하여
RGB 컬러의 소속 구간을 설정한 다음에 소속 함
수를 설계한다. 소속 함수에 가장 많이 선택된 컬
러의 값을 주조색으로 판별한다. RGB 소속 구간
은 표 3과 같다[5].

 

표 3. RGB 소속 구간

RGB 소속 빈도수 소속구간

L [0, 128]
M [71, 205]
H [148, 255]

  

  R, G, B 각각에 컬러 값에 대한 소속 함수는 
그림 1과 같다.

그림 1. R, G, B 각각 소속 함수

R, G, B 각 색상의 퍼지 값을 구하여 퍼지 추
론에 적용하여 최종 색채를 구한다. 퍼지 추론에
서 R, G, B는 영상의 각 채널 값이고 Y는 영상 
처리를 통해 구한 주조색 값이다. 색채에 대하여 
Y값을 추론은 다음과 같다[6].

(1) 규칙1 : 빨간 색상의 추론 규칙
IF R is H and G is L and B is L
THEN Y is H
IF R is M and G is L and B is L
THEN Y is H
IF R is H and G is M and B is M
THEN Y is M
IF R is H and G is L and B is M
THEN Y is M

(2) 규칙2 : 주황 색상의 추론 규칙
IF R is H and G is M and B is L 
THEN Y is H

(3) 규칙3 : 노랑 색상의 추론 규칙
IF R is H and G is H and B is L
THEN Y is H

(4) 규칙4 : 초록 색상의 추론 규칙
IF R is L and G is H and B is L
THEN Y is H
IF R is L and G is M and B is L
THEN Y is H
IF R is L and G is H and B is M
THEN Y is H
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IF R is M and G is H and B is L
THEN Y is M
IF R is L and G is H and B is M
THEN Y is M
IF R is L and G is M and B is M
THEN Y is M

(5) 규칙5 : 파란 색상의 추론 규칙
IF R is M and G is M and B is H
THEN Y is H
IF R is L and G is M and B is H
THEN Y is H
IF R is L and G is L and B is H
THEN Y is H
IF R is L and G is L and B is M
THEN Y is H
IF R is M and G is H and B is H
THEN Y is M

Ⅳ. 관심 객체를 이용한 심리 분석

아동이 좋아하는 색채에 대한 관심뿐만 아니라 
좋아하는 물체를 크게 그리는 성향을 지닌다.  그
림의 크기는 아동의 현재 관심 상태, 아동의 미래 
지향점을 나타낸다. 따라서 색채 심리 분석뿐만 
아니라 관심 객체를 통한 심리 분석도 필요하다
[7]. 

본 논문에서는 아동의 관심 객체에 대한 심리
를 분석하기 위하여 침식, 팽창 기법을 이용하여 
전체 객체 면적 중에서 2/5이하인 객체의 면적 
을 비관심 영역으로 판단하여 제거한 후에 관심 
객체의 후보 영역을 추출한다. 추출된 관심 후보 
영역에서 3/5이상인 면적을 아동의 최종 관심 객
체로 판별한다. 

아동의 그림에서 추출된 관심 객체 영역을  
Grunwald와 연구자들의 공간배치에 따른 상, 하, 
좌, 우에 대한 심리 상태를 분석한다[8]. 공간 배
치도는 그림 2와 같다.  

그림 2. Grunwald 공간 배치도

  

 그림 2와 같은 공간 배치도를 이용하여 관심 

객체가 속한 공간을 이용하여 아동의 심리 상태
를 분석한다. 표 4는 Grunwald의 공간 배치에 따
른 심리상태이다.

표 4. Grunwald의 공간 배치에 따른 심리 
상태

공간 공간에 따른 심리 상태

LO

(왼쪽 위)

공허 상태 혹은 억제, 틀에 박히는 상

태이며 인생에 대한 방관자적 태도, 

혹은 욕구불만 경향 등을 나타낸다.

O

(위)

불안정한 심리를 나타낸다. 인간 육체

에 대응하는 것으로서 정신성을 나타

낸다.

RO

(오른쪽 

위)

정신을 향한 이상적인 방향이며, 적극

성과 희망을 나타낸다.

L

(왼쪽)

내향 혹은 내성적인 심리를 나타내는 

것이라고 말할 수 있다.

C

(중앙)

자아, 자기중심적 경향이 있으며, 안

정되고 통합된 심리이다.

R

(오른쪽)

외향적이고 권위와 적극성을 포함한 

아버지의 이미지를 내포하고 있다.

LU

(왼쪽 

아래)

원초적 상태이며 유아기의 퇴행 또는 

유아기의 고착 상태이다.

U

(아래)

의식화되어 있지 않은 상태, 즉 무의

식을 나타내며 개인을 초월한 무의식 

상태를 나타낸다.

RU

(오른쪽 

아래)

쇠퇴와 부정을 나타낸다. 즉 마음속에 

그려진 갈등상태이다.

Ⅴ. 실험 및 결과 분석

본 논문에서는 알슈울러와 해트윅이 제안한 색
채 심리에 대해 아동이 그림 영상 정보를 퍼지 
추론 규칙에 적용하여 심리를 분석하기 위하여 
Intel(R) Core(TM) i7-4700HQ CPU @ 2.40GHz 와 
8GB RAM이 장착된 PC상에서 Visual Studio 2010 
C#으로 구현하여 실험하였다. 

그림 3은 아동이 그린 그림 영상에 대해 제안
된 방법으로 주조색과 보조색의 분석에 성공한 
결과 화면이다. 

(a) 분석 성공 (b) 분석 성공

색채 심리 분석 결과(성공)

그림 3. 색채 심리 분석
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공간을 통한 심리 분석으로는 C# 픽쳐박스 안
의 그림을 침식 및 팽창기법을 적용하여 2/5이하
인 객체를 비관심 영역으로 정의하여 제거하였고, 
전체 픽셀의 객체 중에서 3/5이상인 크기를 가진 
객체를 최종 관심 객체로 선정하였다. 관심 객체
에 대해 색채 분석을 한 후에 Grunwald의 공간 
배치에 따라 아동의 심리 상태를 분석한 결과는 
그림 4와 같다.

 

(a) 추출 성공 (b) 추출 성공

공간 심리 분석 결과 (성공)

(c) Grunwald 공간 배치도

그림 4. 공간 심리 분석

Ⅵ. 결 론 및 향후 연구 과제

  본 논문에서는 아동이 그린 그림을 이용하여 
색채 정보와 관심 객체를 퍼지 추론과 침식 및 
팽창 기법을 적용하여 아동의 심리 상태를 분석
하는 방법을 제안하였다. 제안된 심리 분석 방법
은 알슈울러와 해트윅의 색채 분석에 따라 심리 
분석을 기반으로 아동이 그린 그림 영상을 대상
으로 색채 정보와 퍼지 추론 기법을 적용하여 심
리 상태를 분석하였다. 
 향후 연구과제는 아동이 그린 그림을 그림의 형
태와 색채뿐만 아니라 온색과 한색에 대해서도 
분석할 것이고 다중 관심 객체도 분석할 수 있도
록 확장할 것이다. 또한 데이터베이스와 연동하여 
아동의 심리 상태를 지속적으로 관리 할 수 있도

록 확장할 것이다. 
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