
- 493 -

무선 센서 네트워크 기반의 재난재해 감지 시스템에서 

쿼드콥터를 이용한 영상 데이터 수집 및 대체 노드에 관한 연구

정지은* · 이강환**

*한국기술교육대학교

A Study for Video Data Acquisition and Alternate Node using Quadcopter in 

Disaster Detection System based on Wireless Sensor Networks

Ji-Eun Jeong*· Kang-whan Lee**

*Korea University in Technology and Education

E-mail : mintin1026@koreatech.ac.kr

요  약

본 논문에서는 zigbee로 구성된 무선 센서 네트워크 기반의 재난재해 감지 시스템에서 쿼드콥터를 

이용한 영상 데이터 수집 및 노드 대체 방법을 제안한다. 기존의 영상을 이용한 무선 센서 네트워크 

기반의 시스템에서는, 카메라가 고정되어 있어 넓은 지역을 관측하지 못한다. 기존의 시스템은 노드

가 재난재해로 인해 누락되는 상황에서 대체방안이 제시되지 않는 문제점이 있다. 본 논문에서는 쿼

드콥터에 IP 카메라와 통신 노드를 장착하여 센서 노드의 신뢰성 향상과 대체 노드로 활용하는 방법

을 제안한다. 기존의 시스템보다 쿼드콥터의 영상을 통한 센서노드 및 실시간 상황 정보의 신뢰성을 

향상시킬 것으로 기대된다.

ABSTRACT

In this paper, we propose an alternative method of collecting image data and changing nodes in wireless 

sensor networks based sensing disaster systems configured with zigbee using quad copter. It is difficult to 

observe a wide area caused by existing fixed video cameras in the wireless sensor network system using a 

conventional image-based. Also the nodes don't have provide to alternate methodology in situations when 

missing due to a disaster or destruction. In this paper, to use wearing the IP camera and the communication 

node to the quad copter, it provides a method to take advantage of as improving an alternative node of the 

reliability of the sensor node. The results show to improve the reliability of the sensor nodes and real-time 

status information through a video quad Copt than conventional systems.
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Ⅰ. 서  론

  최근 세계 곳곳에서 지진으로 인한 피해가 급
증하고 있다. 지진으로 인한 재난재해는 지진 자
체로 인한 피해와 이로 인한 2차 피해로 나눌 수 
있다. 이러한 재난재해는 예방되어야 하는데 지진 
자체를 예보하는 것은 아직까지 연구수준에 불과
하기 때문에 2차 피해를 예방하는 것이 중요하다
[1].
  지진 발생시 2차 피해를 예방하는 방법은 초기
진압에 치밀하게 대처하는 것인데 이는 현장에 
대한 파악이 우선시 된다. 지진 현장은 인간이 접
근하기에 제한적이며 여진 등의 2차 피해의 위험 
가능성이 존재하므로 헬리캠, 위성 등을 통해 현
장상황을 파악하게 된다. 
  기존 연구는 Zigbee를 이용한 무선 센서 네트
워크 기반의 쿼드콥터를 활용하여 재난 현장의 
영상 데이터를 수집하였다. 이 연구는 쿼드콥터에 
장착된 카메라 고정에 따른 관측지역의 제한이라
는 문제와 재난재해로 노드가 누락될 수 있다는 
가능성이 배제되었다. 
  따라서 본 논문에서는 다각도 관측, 센서 노드
의 신뢰성 향상,  대체노드의 활용을 위한 IP카메
라와 통신노드 장착을 제안한다. 이는 카메라 고
정에 따른 관측 지역의 제한과 재난재해로 인한 
노드 누락 문제에 대한 해결방안이 될 수 있다. 
즉, 지진의 2차 피해를 방지하기 위한 초기진압에 
효과적 해결책이 될 것으로 예상된다.

Ⅱ. 연구 내용

본 논문에서는 IP카메라와 통신노드 장착을 통
해 기존 쿼드콥터의 기능 향상에 대한 결과를 예
측한다.

우선 고정카메라 사용의 문제를 해결하기 위한 
IP카메라에 대해 이야기 한다. 쿼드콥터에 IP카메
라를 장착하면 관측한 영상을 실시간으로 송신 
가능하고 이를 통해 관측이 필요한 방향으로 쿼
드콥터의 뷰 포인트를 조정하여 고정카메라에 대
한 문제를 해결할 수 있다. 

다음으로는 노드의 누락 문제를 해결하기 위한 
통신노드 장착에 대해 이야기 한다. 기존 쿼드콥
터는 무선 센서 네트워크를 기반으로, 쿼드콥터의 
현재 위치(노드의 좌표)를 송신하여 사용자로 하
여금 관측 위치와 쿼드콥터의 현재위치를 확인할 
수 있게 한다. 이 쿼드콥터가 지진 현장에 투입될 
경우, 여진, 화재 등으로 인해 노드가 누락되는 
문제가 발생할 수 있다. 이러한 문제를 개선하기 
위해 대체 노드라는 해결책을 제시한다. 대체 노
드는 임의 노드의 경로 단절시 대체 경로를 찾기 
위해 대체 기능이 가능한 노드(Alternative node)
를 선정하여 절차에 따라 실시간으로 경로를 복
구할 수 있는 노드를 말한다[2]. 기존 쿼드콥터에 

여러 개의 통신노드를 포함하고 하나의 노드가 
누락될 경우 나머지 노드 중 임의의 노드를 통해 
대체 경로를 파악하고 이 노드의 정보를 사용자
에게 송신한다. 이 과정에서 모든 통신노드는 가
동 중이며, 우선순위를 정하여 최우선순위 노드만 
사용자에게 노드 정보를 송신할 것을 전제로 한
다.

Ⅲ. 제안 알고리즘

그림 1. IP카메라 장착을 통한 결과도출 
흐름도

그림 2. 대체노드 추가에 따른 비교 흐름도
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그림 3. 노드 누락 시 대체가능한 노드선정 
알고리즘

 

연구 내용에서 제시한 알고리즘은 위와 같은 
흐름으로 구성된다. 그림 1.은 IP카메라 장착할 
경우 기대할 수 있는 결과의 흐름도, 그림 2.는 
재난 재해(지진) 발생 시 대체노드 유무에 따른 
기대효과 비교 흐름도, 그림 3.은 대체노드가 
존재할 경우 대체가능노드 선정 알고리즘이다. 

Ⅳ. 결  론

기존 연구에서는 쿼드콥터가 재난 현장에 투입
시 고정카메라의 문제와 재난재해로 인한 노드 
누락의 문제를 배제하였다. 본 연구에서는 이러한 
문제점을 개선하기 위해 IP통신 카메라와 대체 노
드 사용을 제안한다. IP카메라를 통해 관측 지역
의 영상을 실시간으로 확인하고 구체적 정보가 
더 필요한 지역에 대해 쿼드콥터의 방향을 재설
정한다. 이러한 방법을 통해 다각도로 현장 상황
을 관측할 수 있다. 대체 노드는 쿼드콥터의 위치
정보를 송신하는 제1의 노드가 재난재해로 누락 
시 제2의 노드를 통해 대체되고 제2의 노드가 경
로를 복구하여 이 정보를 사용자에게 송신 한다. 
위의 개선을 통해 누락되는 관측정보와 좌표정보
를 수집할 수 있으며 따라서 지진과 같은 재난재
해 현장에 투입 되었을 때 2차 피해를 방지하기 
위한 초기 진압에 효과적 일 것으로 보인다. 본 
제안은 여러 개의 통신 노드가 모두 누락되었을 
경우나 재난으로 인한 쿼트콥터의 비정상 작동에 
대한 경우를 배제하였으므로 이에 대한 추가적인 
연구가 필요할 것으로 보여 진다.
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