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Ⅰ. 서  론

국제해사기구 IMO(International Maritime 

Organization)에서는 안전한 선박 운항과 효율적인 
항만운용을 위해 국제항로표지협회(International 

Association of Lighthouse Authorities)를 중심으
로 e-Navigation의 구현을 위한 표준화 및 실용 
방안들이 논의되고 있다[1].

e-Navigation은 선박과 선박을 육지에서 통제
하는 Base-Station 간의 데이터 공유를 통해 안전

한 해상활동 및 해양환경보호를 목적으로 한다
[2]. 이러한 e-Navigation을 구현하기 위해서는 
Base-Station의 하나인 해상교통관제센터(Vessel 

Traffic Service Center, VTS)에서 생성하는 해상
교통테이터가 공유될 수 있어야 한다. 그러나 
VTS 시스템마다 제조사가 달라 데이터를 공유하
기 위해서 해상교통데이터의 표준 포맷이 필요성이 
제기되었다. 이에 IALA는 2008년부터 
e-Navigation working group을 통해 VTS간 데이
터 교환 표준인 IVEF(Inter-VTS Exchange 
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Format)을 제정한다[2]. IVEF는 선박의 위치, 제
원, 항해 정보를 포함하고 있으며 그림1과 같이 
서버 클라이언트 형태로 서비스하도록 권고하고 
있다[1]. 

   그림1. IVEF 서비스 기본 서비스 모델 

IVEF 서비스를 정의한 V-145 권고안은 IVEF 

데이터를 공유하기 위한 구체적인 통신 프로토콜
에 대해서는 정의하지 않는다. 이는 IVEF 서비스
를 데이터 공유의 목적에 맞게 서비스 제공자들 
간 상호 협의 하여 사용할 수 있도록 하기 위함
이다.

본 논문에서는 IVEF 데이터를 폭넓게 활용할 
수 있도록 Open API 형태로 공유할 수 있는 방
법에 관해서 설명한다.  

Ⅱ. 시스템 구성 

IVEF 데이터는 레이더, AIS(Automatic Identification 

System) 및 각종 센서로부터 데이터를 수집 받아
서 생성한다. 이러한 각종 센서로부터 데이터를 
수집하여 처리하기 위해서는 그림 2와 같은 구성
이 필요하다. 

 그림 2. IVEF 데이터를 생성하기 위한 최소한
          의 시스템 구성 

 항해지원시스템은 SCADA, AIS, 기상센서를 
제공하며 레이더영상추출/추적시스템은 레이더 
영상을 수신 받아 표적 정보를 추출한다. 다중센
서 융합시스템은 레이더영상추출/추적시스템 이 

추출한 표적 정보와 항해지원시스템에서 수신받
은 AIS 데이터를 융합하여 현재 선박의 운항경로
등을 예측하여 데이터를 제공한다. 외부연동시스
템은 다중센서 융합시스템에서 수신받은 표적정
보를 IVEF 데이터 포맷으로 변환하여 타 VTS 시
스템으로 전달한다. 

외부연동시스템 간에 IVEF 데이터 교환 시 표
준 프로토콜은 지정되어 있지 않으나 V-145 권고
안에서는 TCP/IP와 같은 표준프로토콜을 사용하
는 것을 권고하고 있다. 따라서 외부연동시스템간 
데이터 공유는 TCP/IP로 지정하고 Open API를 
제공하는 시스템을 별도로 연동하여 아래 그림 3

과 같이 구성한다. 

 그림 3. 외부연동시스템과 Open API 

           서버 구성

외부연동시스템과 OpenAPI 서버는 IVEF 데이
터를 주고받기 위해 TCP/IP로 통신한다. 외부연
동시스템에는 Open API 서버에 IVEF 데이터를 
전달하기 위한 별도의 계정을 구성한다. Account 

DB는 외부연동시스템의 연결된 계정 정보들로 
Open API 서버에서 인증을 받기 위해 계정정보
를 공유한다. 

Ⅲ. Open API 설게

본 논문에서 제안하는 Open API 시스템은 
IVEF 데이터를 HTTPS를 통해 제공한다. IVEF 

데이터는 XML 형태로 구성되어 있고 요청과 응
답 메시지 형태로 설계되어 있어 HTTPS 로 데이
터를 공유하기에 편리하다. 또 한 REST API[4] 

형태로 설계하여 데이터를 사용하기 위한 인터페
이스를 최소화하였다.

IVEF 데이터를 Open API 형태로 제공하기 위
한 인증 수단으로 대리인증 프로토콜인 Oauth[3]

를 사용한다. Oauth 는 사용자가 3rd Party 프르
그램에게 직접 ID와 패스워드를 전달할 필요 없
이 토큰을 발행하는 형태로 일반적으로 그림 4와 
같은 절차로 인증을 절차를 거친다.



한국정보통신학회 2016 춘계종합학술대회

- 524 -

그림 4. Oauth 인증 절차  

3rd Party 프로그램은 사용자에게 인증을 요청
한다. 사용자가 인증을 허가하게 되면 3rd Party 

프로그램은 Open API 서버의 인증서버로부터 인
증 권한을 요청하게 되고 인증 서버는 액세스 토
큰을 발급한다. 이후 3rd Party 프로그램이 Open 

API 서버의 자원 서버에 액세스 토큰과 함께 리
소스를 요청하게 된다. 이 과정에서 사용자는 인
증서버에 직접 로그인을 하게 되며 인증 서버는 
사용자가 로그인하게 되면 액세스 토큰을 넘겨주
게 된다. 

Oauth 프로토콜을 통해 획득한 액세스 토큰으
로 IVEF 데이터를 요청한다. 이때 HTTPS의 Post 

메서드를 이용하여 액세스 토큰을 전달하거나 
URL parameter를 통해 액세스 토큰을 전달하여 
자원 서버로부터 IVEF 데이터를 수신받는다. 

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 해상교통데이터를 효율적으로 
공유하기 우한 Open API 서버 설계에 관해서 설
명하였다. 대리인증 프로토콜인 Oauth 와 REST 

API 방식을 이용하여 해상교통데이터의 표준포맷
인 IVEF 데이터를 3rd Party 에게 간편하게 제공
할 수 있도록 하였다. 향후 IVEF 데이터의 송수
신 트래픽을 줄이기 위해 IVEF 데이터 항목을 세
분화하여 제공할 수 있도록 설계하는 연구가 필
요하다. 또 한 제공된 API를 통해 응용할 수 있
는 전문화된 서비스 개발도 필요하다. 
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