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Ⅰ. 서  론

전 세계 사물인터넷 시장은 폭발적인 성장으로 
2017년 7조3000억 달러에 이를 것으로 전망되고 
있다. 또한 IT분야 리서치기업인 가트너에 따르면 
사물인터넷은 오늘 2020년까지 300억개 디바이스를 
연결하게 될 전망이다. 이렇게 사물인터넷은 전지구적으로 

지속가능성을 높일 수 있지만 이런 디바이스들이 수명을 

다할 경우 환경문제를 일으킬 우려가 있다. 즉, 

많은 디바이스들은 재활용을 하지 못하고 매립지로 
향하게 될 것이다. 유엔대학(United Nations 

University) 자료에 의하면 2013년 약 5300만 톤에 

달하는 전자폐기물이 발생했고, 약 6700만 톤의 
새로운 전자기기가 시장에 등장했다. UN 조직 간의 
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요  약

본 논문에서는 QR(Quick Response)코드 기반 사물인터넷 디바이스 생산/폐기 정보 식별체계를 제안한다. 

전 세계적으로 매년 2천~5천만 톤의 전자폐기물이 발생하며, 한국의 경우 3천 5백만대의 전자제품이 교체 

또는 폐기된다. 시장조사 기관인 가트너에 따르면 사물인터넷 디바이스가 2013년 26억 개에서 2020년 

300억개로 증가할 것으로 예상되나 폐기와 환경을 고려한 관리 규정 및 체계가 미비하다. 이러한 문제를 

해결하기 위해서 사물인터넷 디바이스의 생산/폐기 정보를 반영할 수 있는 식별체계가 필요하다. 본 논문에서 
제안한 QR코드 식별체계는 사물인터넷 디바이스의 생산자, 제품모델, 시리얼 번호, 재활용률, 재생률, 재활용 가능률, 

재생 가능률 정보를 QR코드에 담아 기존의 RFID 식별체계보다 대용량 정보를 저장할 수 있다. 또한 사용자는 

스마트폰 애플리케이션으로 QR코드를 인식하여 생산/폐기 정보를 바로 확인할 수 있다.                  

ABSTRACT

This paper proposes an identification system based on QR (Quick Response) code for 

production and disposal information of Internet of Things (IoT) devices. Three thousands and 

five hundreds of electronic devices have replaced and discarded in South Korea in a year, and 

twenty millions to fifty millions tons of e-wastes have happened throughout the world every 

year. According to Gartner, market research institution, the number of IoT devices will increase 

from 2.3 billions in 2013 to 30 billions in 2020, however, the regulations and systems which take 

into account environment were not prepared. The identification systems for reflecting information 

of devices, which are produced or discarded, are required to resolve the problem. The proposed 

identification system based on QR code can store much more massive data such as the producer, 

product’s model, serial number, recycling rate, recovering rate, recyclability rate, recoverability 

rate than RFID (Radio-Frequency Identification). Also, users can immediately recognize production 

and disposal information by a QR code application in a smartphone.
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협력으로 탄생한 전자폐기물 문제 근절협약은 오는 
2017년까지 지구상의 전자폐기물 총량이 약 6540만 

톤에 이른다고 예상한다[1]. 사물인터넷 디바이스의 

증가함에 따른 전자폐기물의  환경 규제와 식별체계가 
미흡하다. 따라서 본 논문에서는 사물인터넷 디바이스의 
전생애주기를 알 수 있는 생산/폐기 정보를 규정하고 이를 

QR코드에 반영하는 체계를 제안한다.    

Ⅱ. 제안한 QR코드 기반 생산/폐기 식별체계 

제안한 사물인터넷 디바이스의 생산/폐기 정보는 

가장 일반적인 형태인 생산자, 제품모델, 시리얼 
번호, 각 부품의 재활용률, 각 부품의 재생률, 재활용 
가능률, 재생 가능률을 준용하며 이 정보를 QR코드에 
담아 생성한다. 생산/폐기 정보는 아래의 표1과 같다.

표 1. 생산 및 폐기 정보

1. 생산자 NSU-CSLab 

2. 제품 모델 IoT Device (3030)

3. 시리얼 번호 10011

4. 각 부품의 EoLT 
  (재활용률, 재생률)

철(100%, 100%), 
구리(100% ,100%) 

5. 재활용 가능률 59% 

6. 재생 가능률 88% 

사물인터넷 디바이스의 폐기 정보는 EoLT 

(End-of-Life Treatment)에 따라 4가지 부품타입
(ST: Selective Treatment, SR: Single Recyclable, 

DP: Difficult Process, SP: Separation Process)으로 

구별할 수 있도록 하였으며 각 부품에 대해 재활용률 

재생률 정보를 QR코드에 담을 수 있다. 부품에 
대한 재활용률 및 재생률을 삽입할 수 없을 경우, 제품에 

대한 재활용 가능률과 재생 가능률을 사용하며 제품 
단위로 폐기 정보를 담는다.  

QR코드는 일본의 덴소 웨이브사가 1994년에 개
발한 2차원 코드로 기존의 바코드는 한 방향으로만 
정보를 저장하지만 QR 코드는 가로와 세로 두 방향
으로 정보를 저장한다. 종전 바코드는 많아야 20자리 

정도의 정보량이었지만, QR코드는 바코드의 숫자, 

영어, 한자, 한글, 기호, Binary, 제어코드를 처리
할 수 있으며 7,089문자, 숫자, 영문자 400자까지 
1개의 코드로 표현 가능하다. QR코드는 가로, 

세로 양방향으로 정보를 표현함으로 바코드와 동일
한 정보량을 1/10정도의 크기로 표시 가능하며 
더 작은 공간에 표현이 가능한 Micro QR코드를 
지원한다. 또한 QR코드 안에 3개의 네모기호에 배경 
모양의 영향을 받지 않아 안정적인 고속인식과 360도 

어느 방향에서도 인식이 가능하다[2].

Ⅲ. 제안한 QR코드 식별체계 생성 결과

기존 RFID식별체계보다 생산/폐기 정보를 큐알
스터프 홈페이지에 있는 QR코드 생성 프로그램을 
통해 QR코드를 쉽게 생성 할 수 있고 QR코드 리더기 

애플리케이션을 이용하여 사물인터넷 디바이스폐기물의 
생산/페기 정보를 확인 할 수 있다. QR코드의 생성 

결과는 아래의 그림2와 같다. 

그림 1. QR코드 식별체계 생성 결과 

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 사물인터넷 디바이스의 증가함에 

따른 전자폐기물의 식별체계를 확립하기 위해 
QR코드 생산/폐기 정보 식별체계를 제안하였다. 제안한 

QR코드 식별체계는 기존 식별체계와는 달리 사물인터넷 

디바이스의 생산자, 제품모델, 시리얼 번호, 각 부품의 
재활용률, 각 부품의 재생률, 재활용 가능률, 재생 
가능률 정보를 QR코드에 쉽게 담고 확인 할 수 있어 
사물인터넷 디바이스 폐기물의 처리효율성을 높일 수 있을 

것으로 기대 한다.          
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