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Abstract

Oyster shell is light weighted and its strength characteristic is similar to sand so we have reviewed to find its 

suitability of aggregate. Therefore we found fineness modulus and size distribution of oyster shell by grinding it with 

inverter cutter mill varying inverter speed and screening size. In our test, the fineness modulus has tendency of 

decrease in higher speed and tendency of increase in bigger diameter of screening size. 5∼2.5㎜, 2.5∼1.2㎜, 1.2∼0.6㎜, 

and below 0.6㎜ of oyster shell particle size could be used in further test for suitability of aggregate.
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1. 서 론

굴 패각은 우리나라 남해안지역에서 굴 양식을 통해 발생된다. 일반적으로 1㎏의 알굴의 생산에 6.7㎏의 굴 패각이 발생되며 작년 한 해만 

15만 톤의 굴 패각이 발생된 것으로 조사되었다. 이러한 굴 패각은 산업폐기물로 분류되어 톤 당 10만원이라는 처리비용을 지불해야하며 정부

의 처리지원에도 불구하고, 여전히 많은 양이 방치되고 있는 실정이다. 이 같은 문제해결을 위해 건축분야에 소성을 통한 적용 등 일부 연구들

이 시도되었지만, 궁극적인 해결책은 찾고 있지 못하는 실정이다. 굴 패각은 경량이며 모래와 비슷한 강도특성을 나타내는 것으로 연구되어, 

이러한 굴 패각을 분쇄하여 잔골재로 사용하고자 하였다. 이를 위해 분쇄기기인 커터 밀을 사용하여 인버터 속도 및 내부 스크린 사이즈의 

변화를 통해 공정 이후 발생된 굴 패각의 입도분포를 검토하고 이를 통한 원료화 공정에 대한 분석을 실시하였다.

2. 실 험

2.1 개 요

실험은 통영지역의 굴 패각 재활용 업체를 방문하여 그 곳에 야적되어 있는 굴 패각을 사용하였다. 정밀한 실험을 위해 수거된 굴 패각을 

수차례 세척하여 불순물을 제거한 상태에서 100±5℃에서 24시간 이상 건조하여 사용하였다. 

그림 1. 재활용 업체내의 야적된 굴 패각 그림 2. 굴 패각의 형상
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2.2 실험계획 및 방법

실험을 위한 분쇄는 커터 밀을 사용하였다. 커터 밀의 경우 내부 스크린을 8㎜, 12㎜, 15㎜로 다르게 적용하였고, 인버터 속도는 30㎧, 

50㎧, 70㎧, 90㎧로 조건을 다르게 하였다. 실험을 통해 입도별 발생량을 검토하고 조립률과 입도분포를 검토하였다. 실험에 사용된 장비는 

다음의 그림 3과 같으며, 실험조건은 다음의 표 1과 같다.

그림 3. 커터 밀

구분 인자 수준 수준수 측정항목

커터 밀

스크린 Size
(㎜)

8, 12, 15 3
-입도 분포
-조립률

인버터 속도(㎧) 30, 50, 70, 90 4

표 1. 실험조건

3. 실험결과

실험결과 조립률의 경우 인버터 속도의 증가에 따라 낮아지는 경향을 나타냈으며, 커터 밀 내부의 스크린 직경이 클수록 조립률도 높아지는 

것으로 나타났다. 또한 입도분포곡선의 경우, 잔골재의 입도분포곡선을 크게 벗어나는 구간이 있음을 알 수 있었다. 

그림 4. 실험과정 및 커터 밀 사용 (내부)스크린

그림 5. 인버터 속도 및 스크린 조건에 의한 조립률  그림 6. 입도분포곡선(예)

4. 결 론

실험결과 커터 밀에 의한 분쇄의 경우 투입되는 재료의 크기 및 형상에 의해 입도분포 범위가 크게 달라져 입도분포곡선의 적용에 큰 의미

를 부여하기는 어려울 것으로 판단된다. 또한, 본 실험 결과로 추정할 때, 차후 모르타르 실험의 원활한 진행을 위해서 적용할 수 있는 굴 패

각의 입도범위는 5∼2.5㎜, 2.5∼1.2㎜, 1.2∼0.6㎜, 0.6㎜ 이하인 것으로 판단된다.
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