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ABSTRACT

영구자석형 동기전동기 (Permanent Magnet Synchronous

Motor )의 벡터제어와 같이 자극의 위치를 기준으로 제어를

하는 경우 회전자의 위치 정보는 매우 중요하다.

그래서 위치정보를 얻기 위한 센서로 엔코더, 레졸버, 레치형

홀센서를 사용하는데 보통 가격이 싼 BLDC 모터의 경우는 레

치형 홀센서를 많이 사용한다. BLDC 모터의 레치형 홀센서 대

신 리니어 홀센서를 장착하여 절대위치를 추출하여 벡터제어를

한다.

1. 서 론

최근 무선통신 기술의 발달로 무선통신 디바이스에 대한

가격 및 성능이 나날이 향상되어져 가고 있다. 대용량 시스템

의 경우 인버터 개발에 있어 각종 신호에 대한 분석 시 각종

외란에 의한 영향을 고려해야 함은 물론, 케이블 및 각종 계측

장비의 운용에 주의를 기울여야 한다. 본 논문에서는 이러한

유선에 의한 개발 시 발생하는 애로사항을 개선하기 위한 대안

으로 무선 통신기술을 활용하여 무선으로 장비를 제어하는 방

법을 제안한다. 또한 일반적인 경우 인버터부가 제어부로부터

제어 목표치를 할당 받을 경우 인버터부에서 제어부로 송신해

야 할 데이터 량이 많아지는 단점을 보완하기 위해 인버터 부

로부터 전류, 전압, 위치 값을 제어부에서 받아 제어부에서 벡

터 제어까지 직접 수행하는 방식을 제안한다.

2.실험환경

본 연구에 사용된 실험환경은 그림(1)과 같다.

실험에 사용된 무선통신 모듈은 NORDIC SEMICONDUCTOR

사의 nRF24C01 칩을 사용 하였으며, 최대 2Mbps의 속도로 무

선통신이 가능하다. 인버터 모듈에서 제어 모듈로 전송되는 신

호 및 제어모듈에서 인버터 모듈로 전송되는 신호의 종류 및

크기는 표(1)과 같다.

인버터 모듈에서 제어모듈로의 신호는 2상의 전류값을 각각 2

바이트씩 사용하였으며, 전압신호 1바이트, 위치신호는 3상의

신호를 각각 2바이씩 할당 하였다. 또한 제어 모듈에서 인버터

로 전송되는 신호로는 PWM이 있으며, 2바이트를 할당 하였

다.

그림 1. 제안된 시스템의 다이어그램

Fig. 1 Diagram of proposed system

Direction Name Size

Inv → Ctrl

Current 2byte * 2

Voltage 2byte * 1

Position 2byte * 3

Ctrl → Inv PWM 2byte * 1

표 1 무선통신 변수신호 크기
TABLE 1 VARIABLE FOR WIRELESS COMMUNICATION

그림 2. 숏버스트 패킷

Fig. 2 A ShockBurst™ packet

실험에 사용된 통신 프로토콜은 NORDIC SEMICONDUCTOR 사

에서 제공하는 ShockBurst™ [2] 패킷을 사용하였으며 패킷의

구조는 그림(2)과 같다.



그림 3. 3상 수신 홀센서 신호

Fig. 3 Received Position 3phase signal

그림 4. A상 전류파형과 전기각 수신 신호

Fig. 4 Received A phase current wave and electrical angle

signal

3. 실 험

실험에 사용된 프로토콜의 오버헤드 및 통신 간 지연시간

등을 감안하여 안정적으로 통신하는 간격을 1ms 로 설정하였

다. 그림 3은 무선 통신을 통하여 수신한 3상의 홀센서 신호를

보이고 있으며 그림 4는 녹색의 수신한 전기각 신호를 노란색

의 파형은 수신한 A상 전류의 파형을 나타내고 있다. 그림 3과

4의 파형을 통해 무선 통신을 이용하더라도 외란에 큰 영향이

없음을 알 수 있다.

4. 결 론

본 논문에서는 무선통신을 이용한 벡터제어 방법에 대해 제

안 하였다. 제안된 방법을 통해 간단하며, 외란에 강인한 제어

기 개발이 가능함을 확인 하였다. 또한 향후 추종제어 알고리

즘을 적용하여 유선대비 느린 제어 속도개선을 연구하고자 한

다.
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