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요 약

본 연구에서는 불연성 무기단열재 제조를 위해 재료의 치환으로 열전도율을 충족시켜 경량 무기단열재

개발을 위해 연구하였다. 단열재로도 쓰이지만 화단의 흙을 대신하여 쓰이는 펄라이트 2종류와 바인더를

배합하여 샘플 3개를 제작하였다. 3가지 샘플들을 완전건조 후 열전도 측정기인 HFM-435를 이용하여 열

전도율을 측정하였다. 펄라이트와 흑요소 펄라이트 두가지 재료를 혼합하여 만든 총 3개의 샘플의 열전도

율을 측정하여 열전도 효율이 좋은 재료를 사용하여 단열재를 제작하고 각 재료들의 단열 특성에 관하여

분석하였다.
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1. 서 론

최근 안전사고로 인한 인명피해 증가로 건물 화재에 대한 관심이 높아지고 있다. 복합 패널은 패널 내부

에 단열재로 미네랄울과 에어로젤 등의 무기계통의 재료를 이용하여 단열 효과를 높이려고 노력하고 있다.

하지만 무기계통 재료의 큰 문제점은 수분에 취약하여 분진이 심하고 단열성능이 떨어진다. 또한 유기계통의

재료들은 경제적이지만 화재에 취약하고, 화재 발생 시 유동가스를 발생하여 재난에 취약하다(신현욱 2012).

국내의 외피단열은 주로 스티로폼, 우레탄 등의 유기단열재를 사용하고 있으나 유기단열재의 경우 단열성능

이 우수하고 내흡수성, 시공성이 뛰어나 국내시장의 90% 이상을 점유하고 있지만 화재에 취약하다(전찬기,

2016). 또한 무기계통의 단열재는 불연성으로 화재재난에 탁월한 효과를 보이지만 결로현상과 함께 분진생성

으로 단열재로서의 쓰임이 어려운 상황이다. 따라서, 본 연구는 무기계통인 흑요소 펄라이트와 진주암 펄라

이트를 이용하여 단열 특성에 관한 연구를 목표로 하였다.

2. 단열재 제작

현실적인 실험사항을 고려했다. 단열재를 만들기 위해 흑요소 펄라이트. 진주암 펄라이트, 액상 무기바인

더 SH-1, 물을 이용하여 단열재를 제작하였다. 총 3개의 샘플을 제작하였으며 샘플은 가로 300mm, 세로

300mm, 높이 50mm를 프레스 압축기를 이용하여 제작하였다. 샘플 3개의 성분표는 다음과 같다.
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구성 진주암 흑요소 흑요소 + 진주암

펄라이트(g) 600 0 300

발룬 펄라이트(g) 0 600 300

바인더 SH-1(g) 500 500 500

H2O(g) 200 200 200

압착시간(H) 24 24 24

시험체 높이(cm) 5 5.2 5.1

무게(건조 전, g) 1300 1300 1300

　구성 진주암 흑요소 흑요소+진주암

무게(건조 전, g) 1,300 1,300 1300

무게(건조 후, g) 980 985 973

열전도율(W/mk) 0.08465 0.07296 0.06799

표 1. 샘플 구성비

3. 열전도율 측정

현실적인 실험사항을 고려했다. 각각의 단열재를 완전건조 후, HFM-435 열전도율 측정기를 이용하여 측

정을 하였다. 열전도율 측정값은 다음과 같다.

표 2. 샘플의 건조 후 무게 및 열전도율

4. 결론

4.1. 열전도율 분석 결과

그림 1. 각 단열재의 열전도율

각 열전도율의 효율을 보기 위해 그림 1과 같이 막대그래프로 나타내었다. 열전도율을 살펴본다면 진주암

펄라이트와 흑요소 펄라이트를 따로 쓴 샘플의 열전도율 보다 흑요소 펄라이트와 진주암 펄라이트를 같이
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쓴 샘플의 열전도율이 낮게 나온 것을 알 수 있다. 따라서 단일 재료로 쓰는 것보다 둘을 함께 섞고 그 비율

을 연구해 본다면 열전도 효율이 더 좋아질 것이라 사료된다.
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