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Ⅰ. 서  론

전 세계적 데이터 개방 흐름에 따라 국내에서
도 정부 주도로 다양한 데이터가 개방되고 있으
며 그 활용도 점차 다양해지고 있다. 그 중에서도 
보건의료 분야의 경우 국민건강보험공단, 질병관
리본부, 건강보험심사평가원, 한국의료패널 등 다
양한 기관에서 각종 질병, 건강과 관련된 빅데이
터를 공개하고 있으며, 각종 분석을 통해 보건의

료 정책 수립 등에 활용되고 있다[1].

오픈소스 통계분석 패키지인 R은 강력한 통계
분석 및 가시화 기능을 통해 빅데이터 시대의 기
본 분석 플랫폼으로 각광받고 있다. 하지만 R은 
풍부한 패키지 라이브러리를 통한 다양한 기능 
확장성의 제공이라는 강점에도 불구하고 규모 확
장성의 취약성으로 인해 대용량의 데이터를 처리
하기는 어려운 단점이 있다[2]. 

RHadoop은 규모 확장성 취약이라는 R의 단점
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을 극복하기 위해 개발되어 배포되고 있는 패키
지로서 데이터 분석 플랫폼인 R과 빅데이터 처리 
플랫폼인 Hadoop을 연동하여 R 기반의 데이터 
분석을 Hadoop 플랫폼에서 수행할 수 있도록 제
공된 오픈 소스 솔루션이다[3]. 다양한 R 기반의 
데이터 분석을 하둡 플랫폼 상에서 구동시키므로 
분석 효율을 향상시킬 수 있는 특징이 있다.

본 논문에서는 대량의 보건의료 데이터 분석을 
수행하기 위한 도구로서의 RHadoop의 유효성을 
검증하고자 한다. 이를 위해 보건의료 데이터의 
분석에 많이 활용되고 있는 국민건강보험공단의 
진료내역정보를 이용한 데이터 분석을 R과 
RHadoop 각각에서 실행하고 그 결과를 비교하고
자 한다. 2장에서는 실험을 위한 환경 설정을 기
술하고, 3장에서는 성능 비교 결과를 기술한다. 

마지막으로 4장에서는 결론을 제시한다.

Ⅱ. 분석 환경 설정

분석 대상 자료는 국민건강보험공단에서 제공
하고 있는 진료내역정보로서 국민건강보험 가입
자 중 병/의원으로부터의 진료이력이 있는 각 연
도별 수진자 100만 명에 대한 기본정보(성, 연령
대, 시도코드 등)와 진료내역(진료과목코드, 주상
병코드, 요양일수, 총처방일수 등)을 저장한 데이
터이다. 그 중 실제 분석에 사용한 데이터는 2017

년 현재 가장 최신 데이터인 2015년 진료내역정
보로서 100만명에 대한 총 1123만여 건의 진료내
역 데이터가 CSV 포맷으로 저장되어 있으며 용
량은 약 900MB이다[4]. 수행 시간의 추가 비교를 
위해 데이터의 크기를 달리 하여 10만 건, 100만 
건, 1123만 건 전체 데이터로 구분하여 총 세 개
의 데이터셋을 생성하였다.

본 연구에서 사용한 시스템은 2 코어 인텔 펜
티엄 G4400T 프로세서와 4GB 메모리를 장착한 
총 5대의 PC이며 모두 운영체제로 우분투 16.04 

버전을 설치하였다. 하둡 2.7.4 버전을 이용하여 5

대의 PC를 하둡 클러스터로 구축하였는데 1대의 
노드는 네임노드로 구성하였으며, 나머지 4대의 
노드는 데이터노드로 설정하였다. 네임노드에는 
성능 비교를 위해 R 3.4.1 버전을 추가로 설치하
였으며, R과 하둡의 연계를 위한 RHadoop은 R

을 설치한 노드에 plyrmr-0.6.0, rmr-3.3.1, 

rhdfs-1.0.8을 이용하여 설치하였다.

데이터 분석에 사용한 프로그램은 워드 카운트 
프로그램으로서 진료내역의 각 레코드별 주상병
코드를 추출한 후 주상병코드별 레코드 건수를 
집계하고 그 결과를 파일로 저장하는 프로그램이
다. 이 기능을 수행하는 프로그램을 R과 
RHadoop에서 동작하도록 각각 코딩하였으며 코
드의 기능과 복잡도는 최대한 유사하도록 프로그
래밍하였다. 그리고 수행 성능의 비교를 위해 R

의 system.time() 함수를 이용하여 실행 시간을 
측정하였다.

Ⅲ. 분석 성능 비교

표 1은 세 개의 데이터셋에 대해 R과 
RHadoop을 각각 10회씩 교차 실행시킨 후 그 실
행 시간의 평균 시간을 도시한 표이다. 데이터셋
이 10만 건과 100만 건의 경우 데이터의 크기가 
비교적 적음에 따라 R보다 RHadoop의 성능이 
현저하게 떨어지는 것을 확인할 수 있다. 그 이유
는 하둡에서 데이터를 저장하는 파일 시스템인 
HDFS의 경우 데이터 저장을 블록 단위로 저장하
는데 블록의 기본 사이즈가 128MB가 되기 때문
이다. 즉, 두 데이터셋 모두 파일의 크기가 1개 
블록보다 적으므로 하둡 클러스터의 규모에 상관
없이 한 데이터노드에서만 하둡 잡이 실행되므로 
병렬분산 처리의 이점은 전혀 보이지 않았다. 맵
리듀스 처리로 인한 오버헤드가 오히려 더 크게 
발생함으로 인해 RHadoop의 처리 성능이 최대 
10배 이상 느린 것으로 확인되었다.

표 1. R과 RHadoop의 처리시간 비교

1123만 건의 전체 데이터셋의 경우 RHadoop

의 처리 성능이 R과 비교하여 4배 이상 높은 것
으로 확인되었다. 전체 데이터의 파일 크기는 
971MB이므로 총 8개의 블록으로 나뉘어서 분산
저장이 되며, 네 개의 데이터 노드를 통해서 적절
히 분산 처리가 되고 있음을 확인할 수 있다. 이 
결과를 통해 데이터셋의 크기가 여러 블록으로 
나뉘어져서 분산 저장되는 경우 그만큼 RHadoop

으로 인한 분산 처리 효과를 얻을 수 있음을 확
인하였다. 분석에 사용된 소스 코드는 간단한 프
로그램이므로, 회귀분석이나 마이닝과 같은 복잡
도가 높은 분석에서는 RHadoop의 효용성이 더욱 
높아질 것으로 예상된다.

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 R 플랫폼을 이용하여 보건의료 
빅데이터의 효과적인 분석을 수행하기 위한 방법
으로서 R의 병렬분산 처리를 지원하는 RHadoop 

패키지의 유효성을 검증하였다. 이를 위한 접근 
방법으로 2015년 국민건강보험공단의 진료내역정
보를 이용하였으며 주상병코드별 진료 건수 집계
를 R과 RHadoop에서 동시에 수행하고 그 수행 

Dataset Processing Time (s)

number of 
records

data size 
(MB) R RHadoop

100,000 8.5 0.92 9.23

1,000,000 85 9.91 34.48

11,231,930 971 1585.96 354.31
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성능을 비교하였다. 검증 결과 총 1123만 여 건의 
진료내역 정보의 분석에서 4개의 데이터 노드를 
활용한 RHadoop이 단일 컴퓨터에서 수행된 R보
다 4배 이상 성능이 우수한 것으로 나타남에 따
라 보건의료 빅데이터의 분석에서 RHadoop의 활
용이 유효한 것으로 평가되었다. 향후 연구로서 
RHadoop 기반의 보건의료 빅데이터 분석 플랫폼
에 대한 추가 연구의 진행이 필요할 것이다.
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