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Ⅰ. 서  론

농산물의 가격을 정확하게 예측하는 것은 정부
를 비롯한 지방자치단체와 농업관련자들에게 매
우 중요하다. 하지만 가격의 급격한 변동인 가격
파동은 작황의 변화에 따라서 그 변동 폭이 더욱 
심화되기 때문에 가격변화에 대한 예측을 더욱 
어렵게 만드는 경향이 있다[1]. 농산물의 계절성 
및 저장성에 따라 다양한 유형의 가격변화가 나
타나는데, 대부분의 농산물의 경우 수요량의 변동
은 적으나 의생적인 기후, 자연재해 등의 영향으
로 생산량이 불안정하고 낮은 저장성으로 인해 
재고관리에 어려움이 있어 잦은 가격파동을 유발
한다[2, 3]. 이러한 가격의 불안정으로 인한 파동
은 가격폭락으로 인해 미판매 방치하거나 자원의 
비효율적 이용을 야기하여 농가소득의 안정성 측

면에 큰 피해를 입히거나 반대로 가격폭등으로 
인한 소비자 물가불안정의 원인이 된다[4].

본 연구에서는 이러한 가격변동에 대해 정확한 
예측을 하기 위한 예측모형을 제안하였다. 특히, 
야외의 노지에서 재배되는 채소류의 경우 기상상
황에 따른 생산량의 변동이 심하기 때문에 기상
정보를 함께 고려한 농산물 가격 예측모형을 제
안하였다. 특히, 기상정보의 영향을 강하게 받는 
것으로 기존 연구[5]에서 확인된 배추의 가격 예
측모형을 수립하여 그 성능을 기존 예측모형과 
비교하여 우수성을 검증하였다. 예측모형은 최근 
예측 및 분류문제에서 우수한 성능을 보여 각광
받는 기계학습(machine learning) 기법인 딥 러닝
(deep learning)을 적용하였다.
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안하였다. 기존의 배추 가격 예측 모형과 예측 성능을 비교하였고 그 우수성을 확인하였다. 

ABSTRACT

It is important to predict price of agricultural products accurately to government, local government, bodies in 
charge of agriculture. Production and shipping of agricultural products are affected by weather condition 
significantly. In this research, prediction model of a Chinese cabbage which is highly sensitive to weather 
condition is proposed using deep learning technique. After performance of proposed model and a model of 
previous research is compared, superiority of proposed model is proved.
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Ⅱ. 관련 연구

농산물 가격에 대한 예측모형 연구는 국내외를 
막론하고 다양하다. 해외 사례로는 인도 코임바토
르 시장의 2009년부터 2011년까지 토마토 가격정
보에 대해 역전파 뉴럴 네트워크(backpropagation 

neural network)를 적용하여 예측한 연구가 있다
[6].

국내 사례로는 가격의 변동성이 매우 큰 배추
와 무, 양파, 마늘을 대상으로 1987년부터 2004년
까지 가락시장 월별 가격 예측 모형을 ARIMA 

기법을 적용하여 수행한 연구가 있다[7]. 또한, 청
과물 14종의 가격 계절성을 고려하여 1996년부터 
2005년까지의 가락시작 평균가격을 GARCH와 
VAR 모형을 적용하여 예측한 연구가 있다[8]. 최
근에는 배추에 대하여 1996년부터 2016년까지의 
가격정보를 토대로 2017년 배추가격을 다중 뉴럴 
네트워크(multi-layer neural network: Multi-layer 

NN)를 적용하여 예측한 연구가 있다[9].

다양한 연구가 있지만, 기존 연구에서는 가격 
변동성이 높은 것으로 확인된 배추의 가격 예측
모형에 대한 연구가 부족한 실정이고 최근 예측 
및 분류문제에 우수한 성능을 보여 각광받는 딥 
러닝 기법을 적용한 연구가 부족하다. 그리하여 
본 연구에서는 배추 가격의 예측모형을 딥 러닝 
기법 중 시계열 예측에 적합한 순환 뉴럴 네트워
크(recurrent neural network: RNN)를 적용하여 
수립하고 실험을 통해 그 성능을 검증하였다.

Ⅲ. 제안하는 방법

본 연구에서는 배추 가격 예측모형 수립에 순
환 뉴럴 네트워크 기법을 적용하였다. 이 기법은 
기계학습 기법들 중 뉴럴 네트워크 기법의 한 갈
래이다. 뉴럴 네트워크 기법은 동물의 중추신경계 
중 특히 뇌의 신경망에서 영감을 얻은 통계학적 
학습 알고리즘이다[9]. 딥 러닝은 뉴럴 네트워크
의 은닉층(hidden layer)이 깊은 뉴럴 네트워크를 
말하며 최근 컴퓨터 비전(computer vision) 분야에
서 딥 러닝의 예측 성능이 매우 우수하다는 것을 
입증하는 연구들이 많이 있다. 본 연구에서 적용
한 순환 뉴럴 네트워크가 일반적인 뉴럴 네트워
크와 다른 점은 각각의 입출력이 서로 독립적이
지 않고 순서를 가진다는 점이다. 따라서, 모든 
입력 데이터에 대해 동일한 연산을 수행하지만, 
연산 시점에서의 출력 데이터는 이전의 모든 연
산에 영향을 받는다는 특성이 있다. 이러한 특성
으로 인해 영상의 순서를 매기거나 주식가격의 
예측, 파형 생성, 다국어 기계번역 등의 분야에 
널리 적용되고 있다.

순환 뉴럴 네트워크 등장 이후에 그래디언트 
소실 문제(gradient vanishing problem)를 해결한 
LSTM(long-shrot term memory)와 GRU(gated 
recurrent unit) 등이 개발되었으나 본 연구에서는 

뉴럴 네트워크의 입출력에 순서를 반영하는 시도 
측면에서 순환 뉴럴 네트워크를 적용하였다.

순환 뉴럴 네트워크 수립에 필요한 매개변수인 
학습율(learning rate)과 은닉층의 수, 그리고 에폭
(epoch)의 수는 실험적으로 결정하였다.

Ⅳ. 실험 및 결과

본 연구에서는 한국농수산식품유통공사에서 제
공하는 농산물 유통정보 서비스에서 배추가격 데
이터를 수집하였다. 수집기간은 1996년 1월부터 
2016년 말까지이고, 수집지역은 서울지역이며, 수
집 데이터는 도매시장의 월초, 월중, 월말 평균가
격이다. 예측모형에 함께 고려한 기상정보는 기상
청 국가기후데이터센터에서 수집하였으며 기존 
연구에서 배추의 가격에 영향력이 큰 기온과 강
수량 정보를 활용하였다.

예측모형의 학습 및 검증은 k-겹 교차검증
(k-fold cross validation) 기법으로 하였고, 학습은 
21기간 중 20기간으로, 검증은 나머지 1기간으로 
진행하였다. k-겹 교차검증을 적용하여 학습 데이
터에의 과적합(overfitting) 문제를 피하였다.

그림 1. 2015년도 배추 가격 측값과 

실제값 비교 그래

RNN
Multi-layer 

NN[9]

RMSE 1.69% 6.42%

표 1. 배추 가격 측모형의 실험결과
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예측모형의 성능지표로는 시계열 예측에 보편
적으로 사용되는 평균제곱근오차(root mean 

square error: RMSE)를 사용하였고, 실험 성능의 
우수성을 검증하기 위해 다중 뉴럴 네트워크를 
적용했던 기존 연구[9]와 예측 성능을 비교하였
다. 표 1을 통해 RMSE 기준으로 순환 뉴럴 네트
워크가 기존의 다중 뉴럴 네트워크보다 훨씬 우
수한 성능을 보이는 것을 알 수 있다. 이를 통해, 

순환 뉴럴 네트워크의 시계열에서의 강점을 확인
할 수 있다. 그림 1은 검증 데이터를 2015년도로 
설정하였을 때의 순환 뉴럴 네트워크 기반의 배
추 가격 예측값과 실제값을 그래프로 나타낸 것
이다.

Ⅴ. 결  론

본 연구에서는 농산물 가격 변동이 매우 큰 배
추를 대상으로 기상정보를 반영한 순환 뉴럴 네
트워크 기반의 가격 예측모형을 수립하여 기존 
연구 대비 성능의 우수성을 검증하였다. 그 결과, 

순환 뉴럴 네트워크 기반의 가격 예측모형이 기
존의 다중 뉴럴 네트워크 기반의 가격 예측모형 
대비 매우 뛰어난 예측성능을 보이는 것을 확인
하였다. 향후에는 앞서 언급했던 LSTM과 GRU 

등의 적용과 함께 실험적으로 선택했던 매개변수
들의 최적화에 대한 추가적인 연구가 필요하다.
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