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Ⅰ. 서  론

한정된 무선자원 문제를 해결하기 위해 기존 
스펙트럼이 사용되지 않는 시간을 이용하여 스펙
트럼 자원을 할당하는 무선인지라디오(Cognitive 

Radio, CR) 기술이 제안되었다.[1]  CR네트워크
에서 부 사용자가 주 사용자의 자원을 사용하는 
데 있어 스펙트럼 할당이 중요한 역할을 차지한
다. 한정된 자원을 부 사용자들이 경쟁하여 채널
을 할당 받는데 있어 효율적으로 자원을 사용하
는 것이 중요하다.[2][3] 지금까지 제안된 멀티채
널 전송에 있어 무선채널의 효율성에 대해 초점
을 두고 있으며, 주 사용자의 출현문제, 링크 간
의 간섭문제를 크게 고려하지 않았다. 하지만 CR

네트워크의 특성상 주 사용자의 간섭으로 부 사
용자의 자원할당이 불가능할 수 있다. 따라서 주 
사용자의 간섭을 고려한 전송프로토콜 설계가 중
요하다. 또한 링크간의 간섭으로 인하여 효율성이 
많이 떨어질 수 있으므로 링크 간의 간섭문제를 
같이 해결해야 한다.

Ⅱ. 멀티채널에서의 링크간섭

멀티채널 환경에서는 여러개의 링크가 존재하
므로 서로 다른 링크를 사용하면 간섭을 회피하
여 동시 전송이 가능하다. 따라서 멀티채널의 환
경에서는 선택될 수 있는 링크의 경우의 수가 다
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ABSTRACT

Cognitive radio communication techniques have been attracting attention to efficiently use the scarce 
spectrum as the wireless communication service increases. In cognitive radio communication, efforts to minimize 
interference to the primary user are important technical factors. In a multi-hop wireless ad hoc network, 
multi-hop transmission requires path and channel selection considering channel interference as well as collision 
with primary users. In the multi-channel environment, cognitive radio network has different capacities 
depending on the inter-channel interference and collision with the main users. In this paper, we propose a 
multi-hop transmission scheme that minimizes inter-channel interference and reduce collision with primary users.

키워드

인지무선네트워크, 멀티채널, 멀티홉, 채널간섭



한국정보통신학회 2017 추계종합학술대회

- 610 -

양할 수 있다. 

그림 1. Multi channel의 링크 간섭

 그림4는 멀티채널의 환경에서 링크간의 간섭
을 나타낸 그림이다. 링크 아래의 표는 사용 가능
한 링크를 의미한다. j번째링크의 사용가능한 채
널의 수를  라고 한다면 총가용한 링크조합은 

다음과 같다.

 




                 (1) 

식(1)에서 는 경로의 홉 수를 나타낸다. 
개의 전송 조합 중 1개를 전송할 링크로 선택해
야 한다. 멀티채널 환경에서는 여러 개의 링크가 
사용가능하므로 전송 용량을 최대화 하는 경로를 
선택할 수 있다. 따라서 전송 용량 C를 최대화 
하는 조합을 선택한다. 이를 위해 간섭을 일으키
는 채널을 선택하지 않고, 동시에 전송이 가능한 
채널의 조합을 선택해야 한다. CR 네트워크 환경
에서는 주 사용자 출현 확률이라는 중요한 변수
가 존재한다. 링크의 간섭과 링크의 주 사용자 출
현확률을 동시에 고려하여 전송할 링크를 선택해
야 한다. 

Ⅲ. 링크간섭에 따른 멀티채널 할당

전송성공확률은 각 링크의 성공확률을 모두 곱
한 값과 같다. 전송성공확률은 특정시간 t 동안 
주사용자가 나타나지 않을 확률과 같으며 주 사
요자의 출현이 평균출현률 를 갖는 포아송분포
를 따른다고 가정할 때 j번째 링크의 성공확률은


 가 되고 목적노드까지 성공적으로 전송될 

확률은 다음과 같다.

  





                  (2)

식(2)에서 는 데이터를 보내는 시간 에서 

해당 경로의 전송성공확률을 의미하고, 값은 경

로의 홉 수를 의미한다. 여기에 홉수에 따른 용량
의 가중치를 곱해줌으로써 용량에 따른 성능을 
보완할 수 있다. 따라서 식(2)의 ′값을 비교하

여  ′값이 더 큰 링크의 조합을 선택한다. 

 ′  





  

 
         (3)

링크가 모두 안전링크 인 경우는 주 사용자와
의 충돌확률이 특정 기준치보다 낮으므로, 충돌확
률을 고려하지 않고 경로의 용량인  만을 고려

하여 채널을 선택한다. 경로의 노드 중 위험링크
가 포함된 경우, 즉 주 사용자의 출현확률이 매우 
높아 가능한 선택되지 않아야 할 링크가 있을 때
는 위험링크가 포함된 경우는 제외하고 전송할 
링크의 조합을 선택한다. 그러나 위험링크가 2개 
이상일 경우에는 위험링크를 포함시키고, 식(2)을 
최대화 하는 조합을 찾는다. 

Ⅳ. 시뮬레이션 및 결  론

 본 논문에서는 주 사용자의 출현확률을 고려
하여 주 사용자와의 충돌확률을 낮추고, 링크 간 
간섭을 최소화하는 채널 조합을 선택하는 방식을 
적용하여 용량를 최대화 하도록 하였다. 시뮬레이
션을 통해 성능을 분석하였으며, 기존의 방식보다 
용량가 높고, 그림 2에서 보듯 주 사용자와의 충
돌률이 낮아지는 것을 확인할 수 있다. 
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그림2. 홉 수에 따른 주 사용자와의 충돌률
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