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Ⅰ. 서  론

최근 IoT는 주변 환경에 대한 데이터를 수집하
고 디바이스 간 통신을 통해 사용자에게 맞춤형 
서비스를 제공하는 연구가 진행되고 있다. 이를 
통해 편의성을 위한 다양한 센서와 디바이스도 
개발되고 있다[1]. 그러나 기존 IoT 시스템은 센서 
데이터를 실시간으로 서버에 전송하여 일괄 처리
하기 때문에 시스템의 규모가 커질수록 서버가 
처리해야할 데이터가 증가하는 단점이 있다[2]. 
또한 디바이스와 서버 간 잦은 통신으로 데이터 
과부하 및 처리 속도가 저하되어 사용자의 요청

을 실시간으로 처리할 수 없는 문제점이 있다[3].
본 논문에서는 이를 해결하기 위해 IoT 환경에

서 발생하는 작업을 분산 처리하고 디바이스 동
작에 대한 자원을 할당 받는 알고리즘을 제안한
다. 센서 데이터를 통해 발생한 작업을 서버로 전
송하지 않고 타 디바이스와 공유하여 분산 처리
를 진행한다. 또한 필요한 자원은 서버에서 알고
리즘을 통해 계산하여 할당받는다. 이를 통해 서
버가 처리하는 데이터양과 불필요한 작업이 동작
하는 것을 감소시킬 수 있을 것으로 사료된다.
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요  약

최근 다양한 센서와 디바이스를 활용하여 스마트 환경을 구축하고 사물 간 통신으로 사용자에게 
맞춤형 서비스를 제공하는 연구가 진행되고 있다. 그러나 기존 시스템은 측정되는 센서 데이터를 실
시간으로 서버에 전송하여 일괄로 처리하는 중앙 집중형 방식을 활용하기 때문에 시스템이 확장될수
록 고사양의 서버를 구성해야 하는 문제점이 있었다.

본 논문에서는 이러한 문제점을 해결하기 위해 IoT 분산 처리 환경을 위한 자원 할당 알고리즘을 
설계하였다. 디바이스가 동작하기 위해 필요한 자원을 서버로 전송하고 서버에서는 동작중인 작업과 
비교하여 자원을 할당한다. 이를 통해 서버의 데이터 처리량을 감소시키고 낮은 사양의 서버에서도 
여러 디바이스들을 구성할 수 있을 것으로 사료된다.

ABSTRACT

Recently, researches are being conducted to build a smart environment using various sensors and devices 
and to provide customized services to users through inter object communication. However, the existing system 
utilizes a centralized method of transmitting measured sensor data in real time to the server and processing it 
in batches and As the system is expanded, there is a problem that a high-end server must be configured.

In this paper, we design a Resource Allocation Algorithm for IoT distributed processing environment to solve 
these problems. The resources required for the device to operate are transferred to the server and the server 
allocates resources in comparison to the task in progress. Therefore, it is expected that the data throughput of 
the server will be reduced and various devices can be configured in a server having a low specification.
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Ⅱ. 시스템 설계

본 장에서는 시스템 설계에 대해서 다룬다. 그
림 1은 IoT 자원 할당 시스템 구조를 나타낸다.

그림 1. 시스템 구조도

 
아두이노에서 각 센서 데이터를 측정하고 작업 

공유 및 우선순위 비교를 진행한다. 필요한 자원
은 서버에 요청하며 해당 결과를 데이터베이스에 
적재한다. 데이터베이스에는 센서 데이터, 전력 
및 자원 사용량, 디바이스 상태 정보가 적재되어 
있다. 

어플리케이션은 사용자가 관리 장소의 현재 상
태, 자원과 전력 사용량 그래프를 모니터링 할 수 
있으며 필요 시 원격제어를 통해 디바이스를 동
작시킬 수 있다. 그림 2는 자원 할당 알고리즘의 
흐름도를 나타낸다.

센서 데이터는 임계값을 통해 작업이 발생하였
는지를 확인한다. 작업이 발생한 디바이스는 최종 
디바이스로 선정되며 타 디바이스와 작업을 공유
를 진행한다. 타 디바이스에서는 작업이 동시에 
발생하였는지를 비교하고 우선적으로 동작해야 

할 디바이스가 있는지를 판단하여 최종 디바이스
로 필요한 자원을 요청한다. 비교를 마친 최종 디
바이스는 서버에 필요한 자원을 요청한다. 서버에
서는 동작 중인 디바이스가 있는지를 확인한다. 
동작중인 디바이스가 있는 경우 기존 디바이스를 
중단시키고 자원을 할당한다. 최종 디바이스는 할
당 받은 자원으로 디바이스를 동작시킨다.

Ⅲ. 결  론

기존 시스템은 센서 데이터를 실시간으로 서버
로 전송하여 일괄로 처리하는 중앙 집중형 방식
을 활용하였다. 하지만 이와 같은 시스템은 디바
이스의 수가 증가함에 따라 서버가 처리해야 하
는 데이터가 증가하여 고사양의 서버를 구성해야 
하는 문제점이 있었다.

본 논문에서는 이를 해결하기 위해 IoT 분산처
리를 위한 자원 할당 알고리즘을 제안하였다. 이
를 통해 서버가 처리하는 데이터를 감소시키고 
동일 사양의 서버에서도 더 많은 디바이스를 구
성할 수 있을 것으로 사료된다. 향후 연구로는 알
고리즘을 적용한 시스템을 구현하고 다양한 환경
에 적용하여 실험해야 할 것이다.
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그림 2. 자원 할당 알고리즘 흐름도


