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Ⅰ. 서  론

최근 발생하는 화학사고들은 다양한 형태로 발
생한다. 화학물질의 유출과 누출에 의한 사고, 화
재 및 폭발에 의한 사고 등이 주된 원인으로 조
사되었다. 이러한 안전사고는 개별적 또는 동시다
발적으로 발생할 수 있다[1,2]. 안전사고가 동시다
발적으로 발생할 경우 어떤 위험상황이 위험도가 
가장 높은지, 어떤 위험상황이 주변에 연쇄작용을 

일으킬 수 있는지에 따라 안전사고의 규모가 달
라질 수 있다. 이와 같이 위험상황이 동시다발적
으로 발생할 경우 위험상황을 식별하고 위험도가 
가장 높은 시약장에 최우선적으로 대처할 수 있
는 시스템이 요구되고 있다[3].

이를 해결하기 위해 본 논문에서는 시약장 위
험 우선순위 기반 시약장 안전 관리 시스템을 제
안한다. 시약장의 위험상황은 센서들을 통해 측정
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요  약

최근 실험실에서 시약에 의한 사고가 다양하게 발생함에 따라 상황에 맞는 안전 관리 시스템이 
요구되고 있다. 기존 시스템은 시약장 내부 온도, 습도 변화에 따라 기기를 동작하였지만 다양한 위
험상황에 따른 기기 동작이나 다수의 위험상황에 대한 대처가 미비한 실정이다.

이를 해결하기 위해 본 논문에서는 관리 중인 시약에 따른 사고 발생 시 시약장 위험 우선순위 
기반의 시약장 안전 관리 시스템을 제안한다. 시약장에서 관리 중인 시약들에 의해 발생할 수 있는 
위험상황 유형과 시약의 특성을 통해 위험순위를 선정한다. 위험상황 발생 시 선정한 위험순위와 위
험상황의 유형에 따라 기기를 동작시킨다. 시약장에서 발생한 위험상황을 확인하고 위험순위에 따라 
기기를 동작함으로써 시약장을 안전하게 관리할 수 있을 것으로 사료된다.

ABSTRACT

Recently, various accidents caused by reagents in laboratories have demanded a safety management system 
suitable for the danger situation. The existing system operated the equipment according to the temperature and 
humidity change inside the reagent cabinet, but the operation of the device corresponding to the danger 
situation and the countermeasures against many dangerous situations are insufficient.

In order to solve this problem, this paper proposes a reagent cabinet safety management system based on 
the reagent cabinet danger priority in happen of accidents caused by reagents under management. The danger 
priority is type of reagents and selected by the danger situation that can be caused by the reagents. If a 
danger situation occurs, operate the device according to the selected danger priority and the type of danger 
situation. It is considered that the reagent cabinet can be safely managed by checking the danger situation in 
the reagent cabinet and operating the device according to the danger priority.
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된 센서 데이터와 관리자가 설정한 임계값을 통
해 식별한다. 위험상황이 식별될 경우 해당 위험
상황이 단일 또는 다수의 시약장에서 발생하였는
지 확인하고 다수의 시약장일 경우 위험 우선순
위에 따라 우선순위가 가장 높은 시약장부터 기
기를 동작시킨다.

Ⅱ. 시스템 설계

본 장에서는 제안하는 시스템의 설계에 대해 
다룬다. 그림 1은 시스템의 구조도이고 그림 2는 
시스템의 흐름도이다.

그림 1. System Architecture 

데이터 수집 계층에서는 시약장의 환경, 기기
의 상태, 시약에 대한 정보들을 수집한다. 수집된 
데이터들은 데이터 저장 계층으로 전송되어 데이
터베이스에 저장된다. 저장된 데이터들은 데이터 
처리 계층에서 활용되며 시약장의 Management 
Method를 통해 위험상황을 식별한다. 위험상황이 
식별될 경우 해당하는 이벤트를 발생시키며 User 
Interface를 통해 이벤트의 결과를 사용자에게 제
공한다.

그림 2. System Flow Chart

센서를 통해 측정한 내부 환경을 통해 시약장 
내에서 위험상황이 발생하였는지 확인한다. 위험
상황이 발생했을 경우 단일 시약장 또는 다수의 
시약장에서 발생한 것인지 확인한다. 다수의 시약
장에서 위험상황이 발생했을 경우 위험 우선순위

가 가장 높은 시약장의 기기를 우선적으로 동작
시킨다. 단일 시약장의 경우 비교 과정 없이 해당
하는 기기를 동작시킨다. 기기가 동작되면 지속적
으로 위험상황이 종료되었는지 확인한다. 위험상
황은 관리자가 설정한 최대, 최소 임계값의 평균
값에 근접했을 때 위험상황이 종료된 것으로 식
별하며 기기의 동작을 정지한다.

Ⅲ. 결  론

기존 시스템은 동시다발적인 위험상황이 발생
했을 경우 이에 대처할 수 있는 방법이 없는 문
제점이 있었다.

본 논문에서는 제안하는 시스템은 시약장의 위
험 우선순위를 설정하여 동시다발적인 위험상황
이 발생했을 경우 우선순위가 가장 높은 시약장
의 기기를 최우선적으로 동작시킨다. 위험도가 가
장 높은 시약장에 우선적으로 대처함으로써 연쇄
작용으로 인해 발생할 수 있는 2차 피해를 예방
할 수 있을 것으로 사료된다.

향후 연구로는 구현 및 실험을 통해 기존 시스
템과 제안하는 시스템의 비교분석 한다.
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