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요  약

소셜 네트워크의 인기와 모바일 네트워킹의 발전으로 인한 모바일 소셜 네트워크는 모

바일 기기들 사이의 정보 유포의 기회를 가져왔다. 이에 따라 거대한 모바일 소셜 네트워

크에서 정보 유포는 중요한 이슈이다. 많은 연구는 diffusion minimization 으로 다뤄져 왔

으며 최소한의 시간에 적절한 k 유저로부터 정보를 최대한 유포하는 기법으로 영향력 최

대화 문제와 유사한 연구이다. 우리는 모바일 소셜 네트워크 환경에서 이동 패턴과 정보 

유포와의 연관성을 연구한다. 실험은 기회적 네트워크 환경 시뮬레이터에서 GPS 이동 노

드 추적 기반으로 연구 결과를 도출한다. 추가적으로 다양한 커뮤니케이션과 k 개수에서 

우리의 연구가 기존 기법보다 정보유포를 더 효과적으로 하는 것을 설명한다.

ABSTRACT

Due to the popularity of social networks and the development of technology in mobile 

networking, the mobile social networks (MSNs) provide opportunities for the spread of 

information between mobile devices. As a result, understanding the information diffusion in the 

emerging MSNs is a critical issue. Many research studies have addressed diffusion minimization, 

which is a problem of how to find the proper initial k users who can effectively propagate as 

widely as possible in the minimum amount of time, similar to influence maximization. We 

address a study on association analysis among nodes in information diffusion and mobility 

pattern for mobile social networks. Experiments in our study were conducted in the 

Opportunistic Network Environment (ONE) simulator using GPS trace of mobile node, to show 

that the study results in MSNs. We also demonstrate that our experiments outperform other 

existing algorithms with various communication range and ratio of k influential nodes.
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Ⅰ. 서론

최근, 모바일 기기와 무선 인터넷 사용량의 증
대에 따라 이에 대안으로 기존 3G와 4G의 네트
워크의 고정된 토폴로지에서 Mobile Social 
Networks (MSNs)이 등장하였다.[1],[2] 모바일 소
셜 네트워크는 Delay Tolerant Network (DTNs)의 
개념을 포함하며 스마트 기기의 사용자의 소셜 
정보를 활용하는 것에서 차이가 있다. 그림 1에서 
나타내듯이 모바일 디바이스 각각 스스로 통신할 
수 있는 네트워크 구조이며 기존의 셀룰러 네트
워크 구조의 네트워크 토폴리지의 지식을 요구하
지 않는다. 디바이스 각각은 아래와 같이 통신 범
위와 이동 방향을 가지고 있으며 두 노드가 통신 
반경에 들어 왔을 때 메시지를 저장, 운반, 전달 
방식으로 서로 통신을 한다. 노드들은 메시지를 
서로 기회적으로 전달하기 때문에 노드들의 움직
이는 패턴 정보를 추출하여 해당 정보를 가지고 
통신을 하는 것이 중요하다.

 그림 1. 모바일 소셜 네트워크 환경

본 논문에서 이러한 문제를 해결하기 위해 노
드의 움직임 패턴 정보와 메시지 전달 연관성을 
분석한다. 모바일 소셜 네트워크의 경우 메시지 
전달의 영향을 끼지는 중요한 요소가 노드별 움
직임 패턴 정보이다. 연구방법으로 모바일 소셜 
네트워크 환경에서 디바이스를 가지고 움직이는 
사용자 114명의 GPS 데이터 기록 [3]을 통해 움
직임 패턴을 조사하고 움직임 패턴이 유사한 커
뮤니티로 분류 후 패턴이 유사한 노드끼리의 메
시지 전달 여부를 확인한다. 

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2 장에서 측정 
방법과 문헌, 실험 진행 방법 및 결과에 대해 기
술하고, 3장에서 연구의 의의와 결론에 대하여 기
술한다.

Ⅱ. 본론

본 논문에서 우선 모바일 소셜 네트워크 환경
에서 움직임 패턴을 추출하는 방법을 기술하고 
패턴의 커뮤니티를 형성하여 노드에 따라 커뮤니
티의 유사도가 멀어질수록 메시지 전송 횟수를 
측정한다.

Ⅱ-Ⅰ 움직임 패턴 측정

  해당 데이터의 네트워크 크기는 2000 × 2000 

 로 일부 노드들이 모이는 지역을 5곳을 미리 
지정하여 해당 지점에서 얼마나 머물러 있었는지 
측정한다. 그림 2는 노드들의 움직임 24시간 동안 
측정하여 DBSCAN 클러스터링 [4] 결과를 보여준
다. 여기서 5 구역을 미리 지정 후 네트워크 시뮬
레이션에서 노드들의 해당 구역에 들어왔을 때 
시간을 기록한다. 기록 시간을 웜업 기간이라 정
한다. 여기서 측정된 기록은 곧 각 노드의 움직임 
패턴을 의미한다. 패턴 추출 후 적절히 패턴을 k
개로 분류한다. 분류된 패턴 각각에서 노드 하나
를 선택하여 메시지를 전달을 시작한다. 

그림 2. DBSCAN 클러스터링

Ⅱ-Ⅱ 연관성 분석

연관성 분석은 노드의 움직임 패턴과 정포 유
포의 관계의 상관 관계를 분석한다. 아래 식 (1)
과 같이 유클리디안 거리의 공식을 활용한다. 패
턴의 유사도는 미리 지정한 장소에서 지속성과 
방문 빈번도를 종합하여 측정한다.
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Ⅱ-Ⅲ 전체 네트워크의 메시지 유포

전체 네트워크로의 메시지 유포(Diffusion 
minimization)는 각 커뮤니티에서 커뮤니티의 중심
과 가장 가까운 노드를 선택하여 해당 노드로부
터 메시지 전달을 유포하여 특정 시뮬레이션 시
간에서 얼마나 전체 노드로 메시지가 전달되었는
지를 측정한다.  
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Ⅲ. 실험 결과

시뮬레이션은 15000초로 제한을 하였을 때 정
포 유포 노드 비율을 측정하였다. 메시지 유포 최
대화 측정을 위해 114명의 모바일 디바이스 사용
자의 움직임패턴에 따른 커뮤니티 기반의 기법과 
무작위 기법을 비교하였다. 가로축과 세로축은 각
각 초기 메시지를 가진 노드로부터 전달받은 노
드의 수, 시뮬레이션 시간을 나타낸다. 비교기법
으로 커뮤니티 고려하지 않은 무작위 선택과 비
교 시 최대 51% 더 높은 성능을 보여주었다.

그림 3. 커뮤니티반경에 따른 시뮬레이션 

실험을 추가적으로 커뮤니티 기법과 무작위 기
법은 통신 반경이 높아질수록 성능이 비슷해지는
데 이것은 고립된 노드의 비율 때문으로 해당 고
립 노드 역시 고려하여 고립노드의 커뮤니티 역
시 고려하여 실험하였을 때 커뮤니티 반경에 상
관없이 성능이 높은 결과를 볼 수 있다.

그림 4. 높은 커뮤니티 반경에서 메시지 전달 
받은 노드의 비율

Ⅳ. 결  론

본 연구에서는 모바일 소셜 네트워크 환경에서 
노드들의 통신에 움직임 패턴을 측정하였다. 많은 
노드들이 움직임 패턴이 유사하지 않으면 서로 
메시지 전달을 잘하지 않았고 반대로 유사한 패
턴의 경우 메시지를 잘 전달하는 것을 보여주었
다. 정보 유포 과정에서는 움직임 패턴의 커뮤니
티 각각에서 노드 1개씩 선택하여 메시지를 전달
한 결과 움직임 패턴을 고려하지 않았을 때와 비
교했을 때 더 높은 성능을 보여주었다. 특히 고립 
노드를 고려한 커뮤니티 생성 후에 정보 유포 시 
정보 확산 기법에 최대 성능을 보여주었다. 본 연
구에서 얻어낸 결과로 앞으로의 모바일 소셜 네
트워크 환경에서 통신 문제 해결하는 연구에 도
움이 될 것이다. 향후에는 머신러닝과 딥러닝 기
법을 통해 더 효과적인 방안을 모색할 계획이다. 
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