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Ⅰ. 서  론

3D프린터의 보급증가로 인해 개인화 제조 서
비스를 위한 디지털 제조장비중 하나인 3D프린터
는 IoT가 결합하여 신개념의 제조서비스 인프라 
구축 및 제조 산업의 패러다임 변화를 주도할 것
으로 예상된다.[1] 사용자 맞춤형 제조 서비스의 
한 유형으로, 3D프린팅 시장이 활성화되면서 개인
이나 소규모 기업이 제품을 초도생산 및 시제품을 
생산하기 위한 3D프린팅 서비스를 이용하고 있으
며, 자동차, 항공, 의료, 건축 분야등에서 다양하게 
활용이 가능할 것으로 예상된다. 또한 3D프린터와 
IoT(Internet of Things)와 결합되어 신개념의 제
조 혁명을 일으킬 전망되고 있다. 3D프린터는 일

부 3D프린터 생산업체에서 이더넷을 통하여 사용
자에게 원격 모니터링 기능을 제공하고는 있지만 
보편화되어 있지 않고, 업체에 종속적이다[1]. 

Ⅱ. 본  론

개인 맞춤 생산(Mass Personalization)은 대량
생산 (Mass Production)과 개인화
(Personalization)의 합성어로서, 특정 개인 또는 
기업에게 요구되는 차별화된 제품을 가능한 대량 
생산에 가까운 효율로 생산을 하는 것을 의미한
다[2] 그림1은 개인화 제조 서비스를 위한 IoT와 
결합된 멀티의 3D프린터를 제어가 가능한 구조도
를 제시하고 있다.  
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요  약

.최근 새로운 시장의 요구에 부응할 수 있도록 기존의 대량생산에서 다품종소량생산, 개인화 생산
체계로 전환되고 있다. ICT의 기술발전과 제조융합을 통해서 기존 자동화 공정에서 지능화된 공정으
로 발전하고 있다. 점차적으로 3D프린터가 보급 확산됨에 따라 3D프린팅기술은 제조업 및 산업 분
야에서 신산업혁명을 주도하는 기술로 각광받고 있다. 본 논문에서는 개인화 제조 서비스를 위하여 
최적화된 IoT기반 멀티 3D프린터 관리 구조 및 제어 방법에 대하여 제안하고 구현하였다.

ABSTRACT

The manufacturing industry is evolving from the automation process to the intelligent process 

through ICT convergence As the spread of 3D printers, 3D printing technology is becoming a 

technology that leads the Industry4.0. In this paper, we propose and implement a multi-3D 

printer management structure and control method based on IoT optimized for personalized 

manufacturing services.
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그림 1. IoT기반 멀티 3D프린터제어 구조도

IoT와 결합된 3D프린터와 다수의 3D프린터를 
제어할 수 있는 디바이스Manager로 구성된다.

디바이스Manager는 웹서버와 데이터베이스와 
연동을 하며, 4개의 모듈로 구성된다. 디바이스
Manager는 다수의 3D프린터를 통합 제어하는 프
린터 제어모듈과 멀티 3D프린터 관리모듈, 3D프
린터의 제어 상태를 모니터링 할 수 있는 3D프린
터 모니터링 모듈과 3D프린터가 추가/삭제되었
을 경우 자동으로 프린터를 관리하기 위한 Plug 

& Play모듈이 있다. 그리고 디바이스 Manager는 
Web Server로부터 장치 제어 또는 모니터링을 
위한 데이터 조회 요청이오면 이를 3D 프린터로 
전달하고 그 응답을 받는 역할을 수행한다. 

REST는 2000년에 로이 필딩(Roy Fielding)의 
박사학위 논문[3]에서 처음 제안한 웹을 이용하여 
분산 시스템을 구축하기 위한 소프트웨어 프로토
콜의 구조의 한 형식이다[4].디바이스Manager와 
3D프린터의 통신은 REST(Representational Safe 

Transfer) API로 구현하였다. 

그림 2. 3D프린터 정보 조회 REST API 

Request/Response format

디바이스Manager는 IoT가 결합된 3D프린터의 
정보(진행률, 재료, 프린트타입,온도정보, 남은 재
료량 등)를 요청하고, IoT단말로 부터 3D프린터
의 정보를 수신받는다. 

그림 3. 멀티 3D프린터 관리 및 모니터링 UI

3D프린터의 모니터링 정보는 프린트의 온도변
화, 진행률, 웹캠화면, 프린트 남은 시간을 제공하
도록 구현하였다. 또한 멀티 3D프린터 관리 및 
사용자인증, 3D프린터의 개별 상태 및 IP 설정관
리기능이 있다.

Ⅲ. 결  론

본 논문은 개인화 제조 서비스를 위하여 원격
에서 사용자가 웹을 통하여 쉽게 멀티 3D프린터
를 관리 및 제어할 수 있는 구조도를 제안하고 
구현하였다. 또한 Plug&Play기능을 통하여 별도
의 설정이 필요 없이 편리하게 3D프린터를 추가
/삭제하는 메카니즘도 설계하고 구현하였다. 본 
논문에서 제안하는 IoT기반 멀티 3D프린터 제어 
구조도는 사용자가 웹을 통해서 IoT와 결핟된 디
지털 제조장비인 3D프린터를 제어 및 관리함으로
써 최적의 맞춤형 제조가 가능하여, 소비자 맞춤
형 제조 시장에 기여할 것으로 예상된다.
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