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Ⅰ. 서  론

통계청과 보건복지가족부에 따르면 우리나라는 
2000년에 이미 65세 이상 고령인구 비율이 7.2%로 
세계 평균치보다 높게 추정되며‘고령화 사회
(Ageing Society)'에 접어든 것으로 나타났다 [1].

또한, 예상보다 이른 시기에 정보사회에 도달
하여 현재 보편화 된 스마트폰, 스마트TV 등 다양한 
종류의 스마트 기기들을 통해 많은 국민들의 삶의 
질이 개선되었을 것으로 추정된다. 그러나 고령층은 

젊은 층과 달리 새로운 기계에 선뜻 접근하기 
어려워 정보의 접근 및 이용에 있어 뚜렷한 차이를 
보이고 있어 세대 간 정보 격차(Digital Divide) 현상을 
야기 시키고 있다 [2-3]. 정보 격차(Digital Divide) 
현상은 예를 들어, 직업이나 연령에 따라 인터넷 
사용자의 비율에서 차이가 나는 현상과 같이 교육, 
소득수준, 성별 등의 차이로 인해 정보에 대한 접근과 
이용이 차별되고 그 결과 경제사회적 불균형이 
발생하는 현상이다. 

이러한 현상을 해결하기 위해 거울을 이용한 
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스마트 미러 시스템을 구현하였다. 구현한 시스템은 
직접적인 터치 없이 간단한 음성명령을 통하여 
사용자의 위치에 해당하는 날씨 정보, 찾고자 하는 
지하철역의 시간 정보 및 사용자의 일정을 확인
할 수 있다. 또한 가정에서의 조명을 직접적인 
스위치 터치 없이 음성명령을 통해 제어가 가능
하다.

Ⅱ. 음성인식 기반의 스마트 미러 시스템

스마트 미러는 거울(Mirror)과 디스플레이(Display)의 

결합으로 탄생한 차세대 디스플레이로써 거울의 
기능을 하면서 정보를 전달할 수 있는 매체를 
의미한다. 

본 논문에서 구현한 시스템의 하드웨어 구성은 
그림 1과 같이 라즈베리파이를 중심으로 조명 제어를 

위한 5V 릴레이 모듈과 전구, 미러 시스템에서 
필요한 데이터를 가져오기 위한 인터넷 연결, 음성 
데이터를 입력하기 위한 마이크와 화면 출력을 
위한 디스플레이가 있으며 디스플레이는 그림 2

에서와 같이 아크릴 판에 하프 미러 필름을 부착 

후 필름에 모니터를 부착하여 구성하였으며 시스템의 

화면 구성은 Java Script, HTML을 이용하여 작성
하였다.

그림 1. 스마트 미러 시스템 하드웨어 구성도

그림 2. 디스플레이 구성도

스마트 미러 시스템의 가장 기본이 되는 음성 
인식 기능은 Google Cloud Speech API를 이용하고 

날씨, 일정, 지하철 운행 시간 정보 확인과 같은 
기능들은 Dark Sky API, Google Calender API, 

서울시 공공 데이터 API를 사용해 Java Script를 
통하여 작성하였으며, 조명 제어 기능은 라즈베
리파이의 GPIO에 조명과 연결되어 있는 릴레이 

모듈을 연결하고 Java Script로 릴레이 모듈 제어 
코드를 작성하였다.  

스마트 미러 시스템의 실행 과정은 그림 3과 
같이 실행된다. 사용자는 스마트 미러 프로그램 
실행 후 메인 화면에서 API를 통해 날짜, 시간, 

사용자의 일정, 날씨를 확인할 수 있으며 마이크를 

통하여 라즈베리파이에 음성 명령을 입력한다. 

Google Cloud Speech API를 이용하여 텍스트로 
변환된 명령어를 라즈베리파이에 Java Script로 
저장된 명령어 파일에서 찾아 비교하여 일치하면 
명령어에 해당하는 함수를 실행한다. 지하철 시간 
정보 확인 서비스의 경우 명령어가 실행되면 
서울시 공공 데이터 홈페이지에서 수도권 지하철 
시간 정보를 받아와 화면에 출력한다. 또한, 조명 
제어의 경우 본 논문에서 구현한 시스템에서는 
거실, 주방, 욕실 3가지 종류의 조명을 설정하고 
각각 따로 제어가 가능하게 하였다. 제어 방법은 
3가지 종류 모두 동일하며 음성 명령이 입력되면 
각각의 조명 ON/OFF에 대한 코드가 실행되며 
릴레이 모듈을 제어해 조명을 ON/OFF할 수 있다.

그림 3. 스마트 미러 시스템 순서도

Ⅲ. 구현 및 테스트 결과

그림 4에서와 같이 메인 화면에서 날짜, 시간 
및 사용자의 일정이 확인 가능하며 날씨 정보를 
받아와 확인이 가능하다. 다른 기능을 실행하기 
위해선 “메뉴”라고 말하여 그림 5와 같이 메뉴 
화면을 띄워서 실행한다. 

그림 6은 지하철 시간 정보 확인 결과이다.  

그림 5에서 나온 것과 같이 “OO역 O호선 O행
선”이라는 음성 명령을 통해 확인 가능하다. 또한, 

조명 제어 기능은 “OO 등 켜/꺼”라는 명령어로 
장소에 따른 조명을 각각 따로 켜고 끌 수 있다.
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그림 4. 스마트 미러 시스템 기본 화면

그림 5. 메뉴 화면

그림 6. 지하철 시간 정보 확인 결과

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 세대 간 정보 격차 현상을 
해결하기 위하여 음성인식 기반의 스마트 미러 
시스템을 구현하였다. 구현한 시스템을 통하여 
고령층이 스마트 폰과 같은 조작법이 쉽지 않아 
접근하기 어려운 새로운 기기보다 간단한 음성 
명령을 통하여 기기를 조작하기 때문에 전보다 
손쉽게 정보를 얻을 수 있으며 새로운 기계에 
대한 접근 용이성을 제공하여 새로운 시대 변화에 
동참하는 느낌을 주고 사용자의 음성만으로 조명
뿐만 아니라 가정의 다른 기기 제어를 통하여 
생활을 편리하게 만들어 준다는 효과가 기대된
다.
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