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● 요   약 ●  

SVM(Support Vector Machine) 알고리즘은 대표적인 기계 학습 분류 알고리즘으로 감정 분석, 제스처 인식 등 다양한 분야의 

문제를 해결하기 위해 사용되고 있다. SVM 알고리즘은 분리경계면(Hyper-Plane) 또는 분리경계면 집합 중 지지벡터(Support 
Vector)라 불리는 특정한 점들로 이루어진 두 그룹 간의 거리 차이(Margin)를 최대로 하는 분리경계면을 이용하여 데이터를 분

류하는 알고리즘이다. 높은 정확도를 제공하지만 처리 속도가 느리며 학습을 위해 대량의 데이터 및 메모리가 필요하기 때문에 

자원이 제한적인 IoT 환경에서 사용이 어렵다. 본 논문에서는 자원이 제한된 IoT 노드를 기반으로 효율적으로 데이터를 학습하

기 위해 K-means 알고리즘을 이용하여 SVM 알고리즘의 저전력화 방안을 연구한다. 

키워드: SVM(Support Vector Machine), 기계 학습(Machine Learning), 저전력(Low Power), IoT(Internet of 
Things)

I. Introduction

IoT 디바이스 및 스마트폰과 같은 소형 디바이스의 지속적인 확산과 

함께 데이터의 양도 증가하고 있다. 또한, 대규모 데이터를 활용하기 

위한 연구 역시 활발히 진행되고 있으며, 특히 기계 학습이 최근 

주목받고 있다[1]. 기계 학습은 기계가 데이터를 학습하여 사용자에게 

서비스를 제공하는 기법으로 주로 분산 컴퓨팅 및 클라우드와 같은 

고성능 컴퓨팅을 기반으로 동작한다[2]. SVM(Support Vector 
Machine) 알고리즘은 대표적인 기계 학습 분류 알고리즘으로 높은 

정확도를 제공하여 감정 분석, 제스처 인식 등 다양한 분야에서 사용된

다. 하지만 대량의 데이터 및 메모리를 요구하여 자원이 제한적인 

IoT 환경에서 사용이 어렵다. 본 논문에서는 IoT 노드 기반 효율적인 

데이터 학습을 위해 K-means 알고리즘을 이용하여 SVM 알고리즘의 

저전력화 방안을 연구한다.

II. Preliminaries

1. Related works

1.1 SVM(Support Vector Machine)

SVM 알고리즘은 분리경계면(Hyper-Plane) 또는 분리경계면 집

합 중 지지벡터라 불리는 특정한 점들로 이루어진 두 그룹 간의 

거리 차이를 최대로 하는 분리경계면을 이용한 데이터 분류 알고리즘

이다[3]. 분리경계면은 다음 수식으로 표현 가능하다.

   (1)

와 는 학습을 통해 정해진 값이며, 는 입력 데이터의 벡터이다. 
새로운 데이터 는   인 그룹 A와   인 

다른 그룹 B로 분류된다.
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III. The Proposed Scheme

본 논문에서는 K-means 알고리즘을 기반으로 SVM 알고리즘 

저전력화 방안을 제안한다.
SVM은 분리경계면을 이용하여 입력 데이터를 분류하는데, 분리경

계면은 전체 데이터 벡터 중 지지벡터라 불리는 특정한 점들에 의해 

결정된다. 본 논문에서는 이러한 지지벡터를 제외한 일부 데이터를 

제거하여 SVM 알고리즘 동작 시 메모리 사용량을 줄이는 방안을 

제안한다. 본 논문에서 제안하는 저전력화 기법은 다음 표 1. 과 

같은 순서로 불필요한 학습 데이터를 제거한다.

Table 1. The Sequence of The Proposed Scheme

No Description

1
학습 데이터를 K-means 알고리즘을 이용하여 클

러스터링 한다.

2
각 클러스터의 중심점을 이용하여 SVM 알고리즘의 

분리경계면을 구한다.

3
분리경계면에서 멀리 떨어진 클러스터에 포함된 데

이터를 제거한다.

4
남은 데이터를 이용하여 SVM 알고리즘의 분리경계

면을 구한다.

다음 그림 1. 은 전체 학습 데이터를 표현한 그림이며, 그림 2. 
는 본 논문에서 제안된 기법을 이용하여 불필요한 데이터를 제거한 

후 남은 학습 데이터를 표현한 그림이다.

Fig. 1. Training data before removing unnecessary data

Fig. 2. Training data after removing unnecessary data

본 논문에서 제안된 기법을 통해 불필요한 학습 데이터를 제거할 

경우 메모리 사용량과 데이터의 양을 줄여 자원 제한적인 IoT 노드에서 

SVM 알고리즘의 학습이 가능하다. 특히, 학습 데이터 제거 시 

K-means 알고리즘의 클러스터 수와 클러스터 제거 개수를 조절하여 

SVM 알고리즘을 각 IoT 노드 환경에 맞추어 최적화할 수 있다.

IV. Conclusions

본 논문에서는 자원이 제한된 IoT 노드를 기반으로 효율적으로 

데이터를 학습하기 위해 K-means 알고리즘 기반 SVM 알고리즘 

저전력화 방안을 제안했다. 본 논문에서 제안된 기법은 분리경계면을 

구할 때 불필요한 데이터를 제거하는 기법으로, 학습 데이터 수를 

줄여 SVM 알고리즘 동작 시 필요한 메모리 사용량을 감소시킨다. 
제안된 기법을 통해, 자원 제한적인 IoT 노드에서 SVM 알고리즘을 

이용한 학습이 가능하다. 향후 연구방향으로는 제안된 기법을 적용한 

SVM 알고리즘에 대한 성능 평가를 진행할 예정이다.
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