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인류는 이동수단의 발전으로 많은 편리함을 누리고 있다. 그러나 발전하는 만큼 대기오염의 문제도 증가하고 있다. 이를 해결하

기위해 친환경 자동차가 대안으로 떠오르고 있으나, 저속주행시의 엔진음이 미세하여 좁은길이나 골목길 에서의 보행자 교통사

고가 증가하고 있다. 이를 해결하기위해 VESS가 개발되었다. 
본 논문에서는 보행자 청각 특성을 고려한 가상 엔진음 설계를 제안하였다. 본 연구를 통하여 보행자 사고 예방 및 생명과 재산

보호에 도움이 되길 바란다.

키워드: 엔진음(engine sound), 자동차 엔진음(car engine sound), 엔진음설계(engine sound design)

I. Introduction

과학기술의 발전에 있어 인류는 다양한 과학의 혜택을 누리고 

있다. 특히 이동수단에 있어서 걷거나, 소와 말을 타거나, 마차, 가마등

을 타고 다니던 인류는 현제 비행기, 기차, 배, 자동차 등 많은 이동수단

을 사용하고 있다.[1] 그러나 많은 이동수단이 늘어난것에 반해 지구상

에 존재하는 에너지자원의 고갈과 대기오염이라는 문제에 직면한다. 
이를 해결하기 위한 방안으로 친환경 자동차에 대한 관심과 연구가 

진행되고 있다. 대표적인 친환경 자동차는 전기자동차, 수소자동차, 
바이퓨얼 자동차를 의미한다. 그러나 친환경 자동차의 경우 차량 

저속 운행시의 엔진소음이 미세하여 큰 도로변에서는 큰 문제가 

없으나, 폭이 좁은 도로나, 골목길 같은 경우 보행자는 차량이 접근하는 

사실을 인지하지 못하여 사고로 이어지고 있다.
이를 해결하기 위한 방향으로 가상엔진 시스템 (Virtual Engine 

Sound System)이 개발되었다[2] 본 논문에서는 보행자의 청각특성

을 고려하여, 차량 엔진별과 RPM, Velocity를 이용한 가상엔진음 

생성 모델을 제안하고자 한다.

II. Method

2.2. Original engine characteristics

자동차가 주로 사용하는 엔진은 연료의 점화 방법에 따라 크게 

가솔린 엔진과 디젤 엔진으로 나누어 볼 수 있다. 현재 대부분의 

자동차는 4행정 사이클로 이루어져 있으며 흡입행정, 압축행정, 연소

행정, 배기행정으로 엔진이 동작하면서 엔진소음이 발생한다.[3]

2.1. Human hearing characteristics

청각은 사람 의 감각 중 가장먼저 깨고 가장 늦게 잠이 든다. 
이러한 청각도 나이, 직업, 생활습관 등에 따라 들을 수 있는 청각 

범위가 다르다. 또한 또한 사람의 청각은 소리의 물리적인 세기가 

같아도 음의 주파수에 따라 느끼는 세기가 다르다.[4]
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Ⅲ. The Proposed Scheme

본 논문에서는 사람의 청각특성을 고려한 가상 엔진음을 만들기 

위하여 엔진종류, RPM, Velocity의 변화에 따른 맞춤형 가상엔진음 

제작을 제안하고자 한다.  그림 1은 제안된 방법의 블록도 이다. 
기존엔진음의 신호를 나누어 각각의 특징을 고려한 엔진음을 설계한

다. 그 뒤에 이를 컨볼루션 하여 엔진모델과  RPM과  Velocity의 

변화에 따른 엔진음을 생성한 뒤 보행자의 청각인지 가정을 통하여 

보행자의 청각특성에 효과적인 가상 엔진음 제작방법을 제안하고자 

한다. 

 

Fig. 1. Block diagram of the proposed method

IV. Conclusions

이동수단이 늘어날수록 대기오염의 문제도 비례한다. 이를 해결하

기위해 친환경자동차가 대안으로 떠오르고 있지만 아직까지 여러 

가지 문제점이 존재한다. 본 논문에서는 친환경 자동차 저소음 문제를 

해결하기위하여 보행자의 청각특성을 고려한 가상 엔진음 설계를 

제안하였다. 제안된 방법을 통하여 설계된 가상 엔진음을 통해 보행자

의 사고예방에 도움이 될 것으로 판단된다. 향후에는 차량 종류별로 

다양한 가상 엔진음을 설계하고 보행자의 청각특성에 알맞은 가상 

엔진음을 연구하고자 한다.
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