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요      지

인공함양 시설을 설계 및 운영하는 단계에서 설치 예정부지의 자연적 특성(지형, 지질, 기후

등)과 인공적 특성(주입정과 양수정의 거리, 주입량, 양수량 등)은 중요한 인자라고 볼 수 있다.

인공함양 예정 부지의 개념모델을 설정하고 수리전도도와 이격거리(주입정과 양수정의 직선거리)

에 대한 민감도 분석을 수행하였다. 인공함양 예정 부지는 충적대수층이며, 인공함양 주입량과 양

수량은 150 m3/day로 동일하게 설정하였다. HydroGeoSphere 모델링을 통한 민감도 분석은 수리

전도도(10
-1
cm/sec, 10

-2
cm/sec, 10

-3
cm/sec, 10

-4
cm/sec)와 이격거리(10 m, 50 m, 100 m) 조건

에 대해 총 12회 수행하였다. 수리전도도가 10
-1
cm/sec 및 10

-2
cm/sec인 경우의 모델링 결과, 이

격거리가 100 m 범위 이내에서는 지하수위 변동이 발생하지 않았다. 수리전도도가 10-3 cm/sec인

경우의 모델링 결과, 이격거리가 10 m일 때 5 m 이내의 수위하강이 발생하고 영향반경은 약 14

m 정도로 나타났고, 이격거리가 50 m일 때 5 m 이내의 수위하강이 발생하고 영향반경은 약 31

m 정도로 나타났고, 이격거리가 100 m일 때 5 m 이내의 수위하강이 발생하고 영향반경은 약 34

m 정도로 나타났다. 수리전도도가 10
-4
cm/sec인 경우의 모델링 결과, 이격거리가 증가할수록 양

수에 의한 수위하강과 영향반경이 증가하였으며, 낮은 수리전도도로 인해 양수로 인한 수두손실을

회복할 수 없었기에 양수정 주변에서 반경 수십 m 이상의 수두하강 영역을 형성하고 주입정 근

처에서는 주입속도가 대수층의 투수능력에 비해 상당히 높기 때문에 5 m 정도의 수위상승이 나

타났다. 모델링 결과를 분석하여, 수리전도도가 10
-3
cm/sec 이하이고 이격거리가 10 m 범위 이상

인 충적대수층에 150 m3/day를 주입하면서 동시에 150 m3/day를 양수하는 시스템에서는 지하수

위변동이 발생하므로 주입량과 양수량의 조절이 필요하다는 것을 확인하였다.
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