
1. 서 론

글로벌 네트워크를 보유한 외국적 선사들의 얼라이언스 개

편, 정기노선 확보를 위해 선사들의 합병 등 경영환경 변화가

계속될 것으로 보인다. 따라서 글로벌 네트워크를 보유하고

있는 부산항은 지속적으로 외국적 선사의 물동량 유치를 위해

서 정기선 항로 서비스 확대 등 컨테이너 정기선 항로에 대한

중요도가 높아질 것으로 예상된다.

본 연구의 목적은 부산항을 기항하는 컨테이너 정기선 항

로 패턴 분석을 통해 세계 주요항만과의 중심성을 파악하여

부산항과 연결되어 있는 항만 네트워크의 구조적인 특성을 살

펴보고자 한다. 또한 부산항 연계 주요 항만별 처리 물동량과

컨테이너 정기선 네트워크상 간의 영향력을 파악하고자 한다.

2. 선행연구 고찰

서홍용(2014)은 연안해운의 물동량 자료를 토대로 연안해

운의 공간적인 특성과 시멘트라는 특정 물품의 물동량을 기준

으로 국내 화물 운송에서 연안해운이 차지하는 위상에 대해

요인분석과 사회연결망 분석을 활용하였다. 연안해운은 국가

산업에 필수적인 물품이면서 대량운송을 요구하는 일부 품목

이 주로 발생하였으며, 일부 지역에 집중적으로 대량의 물동

량을 운송하고 있음을 밝혀냈다.

강동준, 방희석, 우수한(2014)은 사회연결망 분석을 이용하

여 2006년부터 2011년까지 세계주요 19개 선사의 기항패턴과

선박투입량을 대상으로 항만 네트워크 분석을 하였다. 이를

통해 기존 항만 물동량으로 항만 경쟁력 평가 및 항만개발계

획 등의 계획을 세웠던 것에서 항만 네트워크상 중심성을 통

해 선사의 관점에서 항만을 평가할 수 있다는 사실을 주장하

였다. 또한 선사가 항만을 기항 할 수 있는 유인책 마련과 그

에 따른 항만개발계획이 필요함을 주장하였다.

3. 연구의 방법

사회 네트워크(Social Network)는 1954년 존 반즈(John A,

Barnes, 1918~2010)가 처음으로 사용한 용어로써, 부족 또는

가족과 같은 경계가 있는 집단이나 성, 민족 등과 같은 사회적

범주를 나타내는 개념들을 포함하며, 연결 관계의 패턴을 나

타내는 용어라고 하였다. 사회 네트워크는 초기 인간관계 네

트워크에서 출발하여 다양한 사회적 개체들의 네트워크로 영

역이 확대되고 있다.

본 연구를 위해 부산항을 중심으로 입·출항하는 컨테이너

정기선 기항실적을 수집하였으며, 기항항로 관련 부분(2012년

1월~2016년 12월)만을 재정리하였다.

먼저 부산항 컨테이너 정기선 항로 패턴 분석을 통해 네트

워크상 구조적 특성을 살펴본 후에 사회연결망 분석 기법 중

시각화 방법을 활용하여 개략적인 부산항 컨테이너 정기선 항

로 패턴을 살펴보았다. 그 다음으로 세부적인 부산항 컨테이

너 정기선 항로 네트워크상의 중심성을 분석하였다. 이를 통

해 부산항과 연결되어 있는 항만 네트워크의 구조적인 특성을

살펴보고, 부산항 컨테이너 정기선 네트워크 중심성 분석 값

과 주요 항만별 처리 물동량 변화와 상관관계를 분석하였다.

사회연결망 분석을 이용한 컨테이너 정기선 항로 패턴 분석에 관한
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4. 분석결과

부산항을 기항하는 컨테이너 정기선 항로 네트워크(2012

년~2016년) 연결정도 중심성을 분석한 결과를 보면 부산항을

제외하고 싱가포르항이 지속적으로 상위를 유지하는 것으로

분석되었다. 반면 홍콩항은 지속적으로 상위를 유지하다가

2016년 중심성이 낮아지는 추세를 보였다. 그 다음으로 상해

항, 선전항, 포트클랑항 등이 빈번한 순위 변화를 보이며 부산

항에 영향력을 미치는 것으로 분석되었다.

근접 중심성을 분석한 결과 부산항을 기항하는 컨테이너

정기선 항로 네트워크(2012년~2016년)상에서는 부산항을 제외

하고 싱가포르항, 선전항이 빈번한 순위 변화를 보이면 상위

를 유지하고 있는 것으로 분석되었다.

부산항을 입출항하는 컨테이너 정기선 항로 네트워크상 매

개 중심성을 분석한 결과 부산항을 제외하고 싱가포르항이 지

속적으로 매개 중심성이 가장 높게 분석되었다. 또한 세계 물

동량의 20%가 통과하는 수에즈항도 지속적으로 매개 중심성

이 높게 분석되었다.

연도별 주요 국가 항만별 처리 물동량 순위와 부산항 컨테

이너 정기선 항로 네트워크상 중심성 분석 결과를 상호 비교

하였을 때 순위가 서로 상이한 것으로 파악되었다. 즉 실제 처

리하는 컨테이너 물동량과 네트워크상 간의 영향력은 다른 것

으로 분석되었다.

Rank Freight
volume

Degree
centrality

Closeness
centrality

Between
ness

centrality

2012

1 Tianjin Singapore Singapore Singapore
2 Qingdao Shanghai Shenzhen Dalian
3 Shanghai Shenzhen Ningbo Yokohama
4 Losangeles Yokohama Kaohsiung Portklang
5 Dalian Portklang Shanghai Manzanillo

2013

1 Tianjin Singapore Shenzhen Singapore
2 Qingdao Shenzhen Singapore Portklang
3 Shanghai Yokohama Kaohsiung Manzanillo
4 Dalian Portklang Ningbo Dalian
5 Losangeles Shanghai Dalian Savannah

2014

1 Tianjin Singapore Singapore Singapore
2 Qingdao Shenzhen Shenzhen Portklang
3 Shanghai Shanghai Kaohsiung Manzanillo
4 Dalian Yokohama Shanghai Yokohama
5 Losangeles Portklang Ningbo Kaohsiung

2015

1 Tianjin Singapore Singapore Singapore
2 Qingdao Shanghai Shenzhen Portklang
3 Shanghai Portklang Shanghai Manzanillo
4 Longbeach Shenzhen Portklang Yokohama
5 Dalian Yokohama Kaohsiung Kaohsiung

2016

1 Tianjin Singapore Singapore Singapore
2 Qingdao Shanghai Shenzhen Portklang
3 Shanghai Portklang Manzanillo Manzanillo
4 Longbeach Shenzhen Shanghai Shenzhen
5 Dalian Yokohama Portklang Yokohama

Table 1 Correlation between the analysis value of network
centrality and the change of freight volume

5. 결 론

부산항 컨테이너 정기선 항로 네트워크 중심성 분석결과

연결정도 중심성 순위는 부산항을 제외하고 싱가포르항이 지

속적으로 중심성이 높게 분석되었다. 반면 홍콩항은 지속적으

로 상위를 유지하다가 2016년 중심성이 낮아지는 추세를 보였

다.

근접 중심성 분석결과는 부산항을 제외하고 싱가포르항, 선

전항이 빈번한 순위 변화를 보이며 상위를 유지하는 것으로

나타났다. 반면 홍콩항은 연결정도 중심성 결과와 비슷하게

지속적으로 상위를 유지하다가 2016년 중심성이 낮아지는 추

세를 보였으며, 닝보항과 카오슝항은 순위가 떨어지고 있는

것으로 분석되었다. 매개 중심성 또한 부산항을 제외하고 싱

가포르항이 중심성이 가장 높게 분석되었으며, 이는 유럽과

아시아의 무역로를 잇는 지리적 이점을 가진 위치에 있어 매

개자 역할을 한다고 볼 수 있다.

세계 물동량의 20%가 통과하는 수에즈항도 지속적으로 매

개 중심성이 높게 분석되었다. 또한 항만 네트워크에서 매개

중심성은 선사들에 의해 항만과 항만을 연결시켜주는 것으로

볼 수 있기 때문에 매개 중심성 지표가 높을수록 환적 물동량

을 높일 수 있는 항만으로 볼 수 있는데 본 연구에서 분석한

결과 세계 주요컨테이너 환적 항만인 싱가포르항, 탄중펠레파

스항, 포트클랑항 등이 중심성이 높게 분석된 것으로 보아 매

개자 역할을 한다는 사실을 반증하고 있다.
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