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무시멘트 결합재를 사용한 콘크리트
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Abstract

Korea has many problems due to the asphalt pavement or impermeable pavement. Many methods are being 

implemented to improve water circulation. Among them, permeable packaging materials are used. However, existing 

permeable packaging materials have a problem of causing efflorescence and clogging the pores. The pores of the 

permeable packing material are clogged and the permeability is lost. This leads to economic problems and product 

problems. The purpose of this study was to develop a block to prevent efflorescence.
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1. 서 론

최근 우리나라의 도로 및 보도는 아스팔트 포장재 또는 불투수성 보도블록으로 설치되고 있으며, 불투수성 포장재는 여러 문제들을 유발시키

고 있다. 불투성 포장재로 인해 우천 시, 비가 내리게 되면 도로 및 보도에 물이 고이게 된다. 물의 고임으로 인해 도로는 마찰저항성이 

저하되어 빗길에 자동차의 타이어가 미끄러져 교통사고가 발생하거나, 빗물의 흐름이 원활하지 않아 지하수 고갈, 토양의 가뭄 및 미생물 

서식을 방해하게 된다. 이러한 문제점을 해결하기 위해 정부는 물 순환성을 증가시키기 위한 ‘물 순환도시’ 정책을 실시하였다. 

투수블록을 설치하여 물 순환성을 증가시키기 위해 많은 곳이 투수성 블록으로 교체되고 있지만, 기존 투수블록은 백화현상에 의한 공극 

막힘으로 인해 투수성을 상실하게 되는 문제를 초래하고 있다. 기존 투수블록은 시멘트 기반으로 제작되기 때문에 대기 중의 산성성분이 

비에 융해되어 투수블록 내부에 스며들고 증발하는 과정에서 백화현상이 발생하게 된다. 투수블록의 백화발생을 억제하기 위하여 본 연구에서

는 무시멘트 결합재를 사용한 투수블록을 제작하여 백화 발생 방지를 위한 투수블록을 제작하고자 하였다.

2. 실험계획

본 연구에서는 무시멘트 결합재를 사용한 콘크리트 보도블록의 특성을 분석하기 위하여 고로슬래그 미분말 기반 순환유동층 연소보일

러 플라이애시 첨가율에 따른 실험을 진행하였다. 잠재수경성 특성을 가지는 고로슬래그 미분말을 반응시키기 위하여 강알칼리성을 

가지는 순환유동층 연소보일러 플라이애시를 사용하였다. 순환유동층 연소보일러 플라이애시 첨가율은 0, 10, 20, 30, 40(%) 5가지 

수준으로 진행하였으며, Plain은 비교를 위하여 시멘트를 사용하여 제작하였다. 양생은 항온항습양생을 진행하였으며, 실험항목으로는 

휨강도 및 압축강도를 측정하여 순환유동층 연소보일러 플라이애시의 첨가율에 따른 특성을 분석하였다. 실험요인 및 수준은 아래의 

표 1과 같다.
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표 1. 실험요인 및 수준

실험요인 실험수준 비고

W/B 40 (wt.%) 1

결합재 BFS1), CFA2), C3) 3

CFA 첨가율 Plain, 10, 20, 30, 40 5

결합재 : 골재 1 : 5 1

양생조건 항온항습양생 (온도 20±2℃, 습도 80±5%,) 1

실험항목 휨강도, 압축강도 2

1) BFS : Blast furnace slag 2) CFA : Circulating fluidized bed combustion 3) C : Cement(Plain)

3. 실험결과 및 분석

그림 1 및 그림 2는 고로슬래그 기반 미분말 CFA 첨가율에 따른 보도블록의 휨강도 및 압축강도이다. 휨강도의 경우 CFA 첨가율이 

증가할수록 강도가 증가하는 경향을 보인다. CFA 첨가율 10~30(%)의 경우, Plain에 비해 낮은 강도가 측정되었지만 CFA 첨가율 40%는 

Plain보다 높은 강도를 보였다. 압축강도의 경우 CFA 첨가율이 증가할수록 강도가 증가하는 경향을 보인다. 휨강도와 같은 경향을 보이지만 

압축강도는 Plain의 값이 가장 높은 것으로 나타났다. 따라서, CFA의 첨가율이 증가할수록 BFS의 반응성을 촉진시켜 강도에 영향을 주는 

것으로 판단된다. 

그림 1. CFA 첨가율에 따른 휨강도 그림 2. CFA 첨가율에 따른 압축강도

4. 결 론

무시멘트 결합재를 사용한 콘크리트 보도블록을 제작하기 위한 고로슬래그 미분말 기반 순환유동층 연소보일러 플라이애시의 첨가율에 

따른 특성의 결과는 다음과 같다. CFA 첨가율이 증가할수록 휨강도 및 압축강도는 증가하는 경향을 보였으며, 첨가율 40%에서 가장 높은 

값을 나타났다. CFA를 사용할 경우 Plain보다 강도가 감소하는 경향을 보이지만, 추후 연구에서 추가적인 혼합재를 사용하여 강도를 보완한다

면, 백화방지를 위한 보도블록을 제작할 수 있을 것으로  판단된다. 
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