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Abstract

The research is to suggest the compensating strength values depending on various managing periods of concrete 

based on the strength development model calculated with equivalent age method for 20% of blast furnace slag replaced 

concrete. As a result, for 28 days of managing period, 9, 6, and 3MPa of compensating strength values were suggested 

when the temperatures were from 4 to 6°C, from 6 to 12°C, from 12 to 17°C, respectively. Additionally, for 42 days 

of managing period, 6 and 3MPa of compensating strength value was suggested when the temperature was from 4 to 

7°C, from 7 to 12°C, and for 56 days of managing period, 3MPa of compensating strength value was suggested when 

the temperature was from 4 to 9°C. Furthermore, for 28, 42, 56, and 91 days of managing periods, any compensating 

strength values were needed when the temperature were higher than 17, 12, 9, and 4°C, respectively. 
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실험요인 실험수준

배합
사항

W/C (%)
1

· 50

결합재 구성(%) · BS 20

양생온도 (℃) 3

· 00

· 50

· 20

실험
사항

굳지 않은 콘크리트 3

· 슬럼프

· 공기량

· 양생온도별 응결시간

경화
콘크리트

2
· 양생온도별 압축강도

(종결시간 X 1, 2, 4, 8, 16,
32, 64배 재령)

표 1. 실험계획

1. 서 론

최근 건설공사는 대형화 ‧ 고층화가 이루어짐에 따라 공기준수를 

위해 겨울철 작업 불능일에도 한중콘크리트가 필수적으로 시행되고 

있다.

이러한 한중콘크리트를 타설할 경우 구조체의 강도는 기온이 저하

함에 따라 저하하는 경향을 보이는데, 외국의 사례를 보면 기온저하

에 따른 강도저하를 보정하기 위하여 기온보정강도를 규정하거나 배

합과정에서 기온을 강도에 포함시켜 고려하고 있다.1)

그러나 우리나라의 경우 종전의 건축공사표준시방서에서는 기온

보정강도를 고려하였지만, 현재 국토교통부 건설기준 통합코드제정 

과정에서 기온보정강도 개념이 삭제되어 구조체 콘크리트의 기온저

하에 따른 강도저하에 대처할 수 없는 실정이다.

이에 본 연구에서는 등가재령 방법을 이용하여 해석된 모델식을 

활용, 관리재령별 기온 저하에 따른 강도차이를 검토한 후 고로슬래

그 치환 콘크리트의 기온보정강도를 건설기준 통합코트에 제안하고

자 한다. 
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2. 실험계획 및 방법

본 연구의 실험계획은 표 1과 같다. 먼저 W/C는 50%, 결합재 구성은 BS 20%를 사용하고, 양생온도는 0, 5, 20℃로 하였다. 실험사항으로 

굳지 않은 콘크리트에서 양생온도별 응결시간과 경화콘크리트에서 양생온도별 압축강도를 종결시간의 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64배 재령으로 

측정하여 강도증진을 위한 해석모델을 작성하였다. 이때, 해석모델은 등가재령 방법으로 강도증진을 모델화 하였으며, 온도범위 4~17℃에서 

평균양생 온도가 저하함에 따라 감소되는 압축강도를 3 MPa 단위로 강도보정을 제안하였고, 관리재령 28, 42, 56, 91일까지 평균양생온도 

저하에 따른 표준양생(20±3℃) 조건과의 차이를 보정하도록 하였다.                                                          

3.결과 및 분석

그림 1은 BS 20% 콘크리트의 관리재령별 평균양생온도에 따른 기온보정값을 나타낸 그래프이다. 이때, 관리재령을 연장함에 따라 기온보정

의 범위가 줄어드는 것을 확인 할 수 있었다. 관리재령 28일의 경우는 4℃ 이상 17℃ 미만의 온도범위에서 3, 6, 9 MPa의 강도보정이 

요구되었고, 관리재령 42일에서는 4℃ 이상 12℃ 미만의 온도에서 3, 6 MPa의 강도보정이 요구되며, 관리재령 56일의 경우는 4℃ 이상 

9℃ 미만의 온도에서 3 MPa의 강도보정이 요구 되었다. 하지만 관리재령 91일의 경우에서 온도범위의 하한값의 4℃ 이상에서 강도보정을 

실시하지 않고도 표준양생조건에서 실시한 관리재령 28일 압축강도 이상의 강도를 나타내어 강도보정이 필요 없었다. 그 원인은 관리재령 

증가에 따라 등가재령 역시 증가하였고, 강도증진 모델에 의해 해석된 결과값에서 표준양생(20±3℃)에서 관리재령 28일의 표준조건보다 

압축강도가 그 이상으로 증가함에 따른 것으로 분석되었고, 이를 토대로 표 2와 같이 관리재령 단계별 연장에 따른 기온보정강도 값을 

제안하였다.

그림 1. BS 20% 콘크리트의 관리재령별 평균양생온도에 따른 기온보정값

표 2. BS 20% 콘크리트의 N일 관리재령에 따른 기온보정값 Tn

관리재령(일) 콘크리트 타설부터 관리재령 n일 까지 기간의 예상평균기온의 범위 (℃)

28 4 ≤ θ ＜ 6 16 ≤ θ ＜ 12 12 ≤ θ ＜ 17 17 이상

42 - 14 ≤ θ ＜ 71 17 ≤ θ ＜ 12 12 이상

56 - - 14 ≤ θ ＜ 91 19 이상

91 - - - 14 이상

콘크리트 강도의 기온에 대한 보정값Tn (MPa) 9 6 3 0

4. 결 론

본 연구에서는 한랭환경하 타설되는 BS 20% 치환 콘크리트의 기온저하에 따른 강도저하를 보정하기 위하여 등가재령 방법으로 해석된 

모델을 관리재령 28, 42, 56, 91일에서 양생온도 저하에 따른 표준양생 조건과의 차이를 보정하기 위하여 기온보정강도 Tn을 제안하였는데, 

그 결과를 표 2에 제시하였다.
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