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Abstract

In this study, TGA analysis of hardened cement paste with fire damage was performed. The mass reduction rate of 

600 ℃ specimens was about 22 ~ 25%, and the sample of 800 ℃ showed the mass loss rate of 9 ~ 13%. As the target 

temperature and hold time increased, the mass reduction rate decreased. As the depth increased, the mass reduction 

rate decreased.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

콘크리트는 내구성 및 내화성이 우수한 재료이나, 화재 발생 시 고온의 열에 의해 강도 및 내구성의 저하가 일어나는 것으로 알려져있다. 

이는 시멘트 내부 수화물들의 분해 및 변화로 발생한다. 그러나 콘크리트 및 시멘트 수화물의 피해정도에 따른 정확한 진단 방법이 없는 

실정이다. 본 연구에서는 고온 환경에 노출된 시멘트 페이스트의 깊이별, 유지시간별 변화되는 화학적 성분을 파악하였다. 

2. 실험계획 및 방법

2.1 실험계획

본 연구의 실험계획은 표 1과 같다.  W/C=40%의 시멘트 페이스트를 ø100⨯200mm의 압축강도용 공시체를 제작 후 소정기간 양생 

후(수중양생 28일, 기중양생 14일) 목표온도 600, 700, 800℃로 가열을 실시하였고, 샘플 채취 구간을 철근 피복두께인 40mm까지 10mm 

단위로 나누어 4개 조건으로 설정하였다. 채취된 샘플은 화학분석장비를 통해 화학적 변화를 파악하였다.

2.2 실험방법

전기가열로가 목표온도에 도달 후 실험체를 전기가열로 상부에 부착하여 열적 피해 조건을 주었으며, 20분, 180분의 유지시간을 주어 

피해 정도를 다르게 하였다. 

3. 실험 결과 및 분석

열중량 분석(TGA)로 분석된 600℃-유지시간 20분-깊이 0~10mm 실험체는 실제 측정온도 약 237℃로 측정되었으며, 질량감소율은 

약 24%로 측정되었다. 깊이별로 약 24.3, 22.8, 25.2, 25.6%의 질량감소율을 확인할 수 있었다. 깊이가 증가할수록 질량감소율은 증가하는 

경향을 나타내었으나 0~10mm구간의 샘플은 고온에 노출이 되며 수화정지 전에 수분이 흡착된 것으로 판단된다. 가장 큰 피해를 입은 

800℃-유지시간 180분의 샘플의 질량감소율은 약 9.3, 10.5, 11.7, 13.7%의 측정값을 나타내었다. 모든 실험체는 깊이가 증가할수록 

질량감소율도 증가하는 것으로 측정되었다.
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표 1. 실험계획

실험사항 실험수준

시험체 종류 1 시멘트 페이스트

물시멘트비(W/C(%)) 1 40

가열 조건(℃) 3 600, 700, 800

깊이 조건 (mm) 4 0~10, 10~20, 20~30, 30~40

유지시간 조건 (min) 2 20, 180

측정사항 1 열중량분석 (TGA)

a) 600 ℃-가열 유지시간 20분-(0~10 mm) b) 800 ℃-가열 유지시간 20분-(0~10 mm)

그림 1. 가열유지시간 20분의 온도별 TGA 분석의 일례

4. 결 론

각 온도별로 깊이가 증가할수록 질량감소율은 증가하는 것으로 측정되었으며, 동일 깊이에서의 비교분석으로는 목표온도가 증가할수록 

질량감소율은 감소하는 것으로 나타났다. 이는 가열 시 시멘트 내부 수화물들이 분해되어 TGA를 통한 질량감소가 감소하는 것으로 판단된다.
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