
Ⅰ. 서  론

현재 상용화되어있는 플로팅 홀로그램은 단방향 
플로팅 홀로그램이다. 단방향 플로팅 홀로그램은 
공연과 전시관에 활용되고 있으며 주로 공연에 쓰
이는 방식인 1면의 반사 유리를 활용한 플로팅 방
식의 홀로그램과 주로 전시에 쓰이는 방식인 2면 

이상으로 구성되어있는 반사 유리를 활용한 다중 
앵글 방식이 있다. 이 두 가지 방식의 공통점은 하
나의 발현 매체를 통해 45˚로 기울어진 반사 유리
에 영상 콘텐츠가 반사되어 공중에 떠 보이는 점
이다. 이는 하나의 발현 매체에서 표현되는 영상 
콘텐츠의 크기가 한정되고 반사 유리가 많아질 시
청자가 관람하는 콘텐츠는 작아진다. 영상 콘텐츠
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요  약

최근 플로팅 홀로그램이 새로운 콘텐츠로써 상용화되어지고 있다. 주로 한 방향에서 관람할 수 있는 
단반향 플로팅 홀로그램으로 공연과 전시관에 활용되고 있으며 구현 방식은 하나의 발현 매체를 통해 
45˚로 기울어진 반사 유리에 영상 콘텐츠가 반사되어 공중에 떠 보이는 방식이다. 이는 45˚로 기울어진 
반사 유리의 남는 공간만큼 비효율적인 공간이 생기게 되는데 영상 콘텐츠를 더욱 크게 표현할 경우 
이러한 비효율적인 공간도 더욱 커지게 된다. 따라서 단방향 플로팅 홀로그램의 설치 공간의 제약을 받
게 된다.

본 논문은 현재 상용화되어있는 단방향 플로팅 홀로그램의 효율적인 설치 공간을 고려하여 개발한 
상, 하향식 플로팅 홀로그램을 이용해 사운드 출력 시스템을 융합하고 기존에 없던 새로운 형식의 스피
커 제품을 제작 함으로써 사용자의 만족도를 높이고자 한다.

ABSTRACT

The floating holograms currently being commercialized are one-way floating holograms. One-way 
floating holograms are used for performances and exhibitions, and the implementation method is to reflect 
the image contents into the reflecting glass at 45 ̊ through a single presentation medium. This creates as 
inefficient a space as the remaining space of reflective glass tilted at 45 ̊, and even more inefficient 
space if the video content is presented larger. Therefore, the installation space of a one-way floating 
hologram is restricted.

This paper aims to improve users' satisfaction by developing an upper and lower floating hologram 
with efficient installation of a one-way floating hologram that is currently commercialized, integrating 
sound output systems and producing new types of speaker products.

키워드

플로팅 홀로그램, 디바이스, 발현 매체, 반사 유리, 사운드 반응, 3D 영상 콘텐츠
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를 더욱 크게 제작해야 할 경우 단방향 플로팅 홀
로그램 디바이스의 크기는 영상 콘텐츠보다 몇 배
나 커지기 때문에 하나의 단방향 플로팅 홀로그램 
디바이스를 설치하기 위한 막대한 공간이 필요할 
수 있다. 이처럼 현재 상용화 되어있는 단방향 플
로팅 홀로그램 디바이스는 설치 공간의 제약을 받
게 된다. 상대적으로 큰 공간을 보유하고 있는 공
연장이나 전시관은 디바이스의 크기를 감안을 하
고 설치할 수 있지만 설치 공간의 제약을 받는 가
정, 매장 사무실 등은 단방향 플로팅 홀로그램 디
바이스의 설치가 용이하지 못하다. 결국 홀로그램
의 시장이 공연과 전시 등 행사나 이벤트 위주로 
국한되어있다.

본 논문은 공연과 전시 분야에 국한되어있는 플
로팅 홀로그램의 시장을 가정, 매장 사무실 등에 
활용 하고자 상, 하로 배치 할 수 있는 두 개의 발
현 매체를 활용하여 상, 하향식 플로팅 홀로그램 
디바이스를 개발하고 이를 소형화 시켜 현재 상용
화되어있는 단방향 플로팅 홀로그램의 문제점인 
공간적 제약을 줄이고자 한다. 또한 개발한 상향
식, 하향식 플로팅 홀로그램 디바이스에 사운드 출
력 시스템을 융합하고 기존에 없던 새로운 형식의 
스피커 제품을 제작 함으로써 사용자의 만족도를 
높이고자 한다.

Ⅱ. 이론적 배경

2.1. 단방향 플로팅 홀로그램
현재 상용화 되어있는 플로팅 홀로그램은 단방

향 플로팅 홀로그램이다. [2]박장원에 따르면 단방
향 플로팅 홀로그램의 원리는 하나의 발현 매체를 
통해 발현된 영상 콘텐츠를 반사 유리에 반사 시
켜 반사 유리 속 빈  공간에 영상 콘텐츠가 공중
에 떠 보이는 원리이다.

단방향 플로팅 홀로그램의 공간적 제약을 분석
하기 위해 플로팅 홀로그램의 종류 중 한 가지인 
피라미드형 플로팅 홀로그램의 원리를 그림 1을 
통해서 살펴본다.

그림 1. 단방향 플로팅 홀로그램의 원리

피라미드형 플로팅 홀로그램은 반사유리가 4면
으로 사면체의 형태를 지니고 있다. 사면체 안에서 
영상 콘텐츠가 구현 될 때 디바이스의 크기가 커

진다는 문제가 발생한다. 대부분의 영상은 사각형
의 형태로 제작되어진다. 삼각형 형태의 영상이 아
닌 이상 그림 2와 같이 피라미드형의 반사 유리안
에 담기는 영상의 크기는 작아질 수 밖에 없다. 따
라서 피라미드 형태에서 사각 영상의 공간을 뺀 
나머지 부분은 사용되지 않는 부분으로 남게 되고 
영상 콘텐츠의 사이즈도 작게 표현 된다. 즉, 그림
2에 표현된 영상콘텐츠의 크기가 커지기 위해서는 
피라미드 반사유리 전체의 크기도 커져야한다.

그림 2. 단방향 플로팅 홀로그램의 영상 콘텐츠 

표현 범위

2.2. 상향식, 하향식 플로팅 홀로그램
현재 상용화되어있는 단방향 플로팅 홀로그램은 

각각 하나의 발현 매체와 반사 유리를 사용하여 
하나의 영상 콘텐츠를 출력할 수 있다. 이 때문에 
앞서 설명한 공간적 제약이 생기게 된다. [2]박장원
에 따르면 이를 보완하기 위해 각각 두 개의 발현 
매체와 반사 유리를 이용하여 두 개의 영상 콘텐
츠를 출력할 수 있는 상향식, 하향식 플로팅 홀로
그램을 개발 하였다.

그림 3. 상향식, 하향식 플로팅 홀로그램의 원리

상향식, 하향식 플로팅 홀로그램 디바이스는 단
방향 플로팅 홀로그램 디바이스를 상 하 로 배치
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하고 분리된 영상 콘텐츠가 반사 유리에 반사되었
을 때 하나로 보이게 되는 원리이다.

그림 4. 상향식, 하향식 플로팅 홀로그램 디바이

스

그림 4를 보듯이 상향식, 하향식 플로팅 홀로그
램 디바이스는 영상 콘텐츠를 두 배 크게 출력해
도 넓이는 유지가 된다. 따라서 단방향 플로팅 홀
로그램 디바이스의 공간적 제약을 상향식, 하향식 
플로팅 홀로그램 디바이스의 개발을 통해 보완할 
수 있다.

Ⅲ. 사운드 반응 기반 상향식, 하향식 
플로팅 홀로그램 디바이스

사운드 반응 기반은 소프트웨어 개발을 통해 이
루어진다. 사운드의 음량을 분석하고 결과 값을 단
계별 분류과정을 통해 콘텐츠의 5가지 단계와 연
동하는 시스템을 거쳐 홀로그램콘텐츠로 표현되어
지는 순서이다. 전원이 켜지면 미리 설정해 둔 기
본 영상이 재생되고 음악의 재생이 시작됨에 따라 
홀로그램 콘텐츠 영상도 함께 재생된다.

그림 5. 사운드 반응 기반 소프트웨어 기능

3.1. 단계별 콘텐츠의 제작
콘텐츠의 내용은 3D 캐릭터를 렌더링하여 5가지 

단계의 크고 작은 움직임을 애니메이팅하여 제작
한다. 1단계에서는 표정 움직임, 손끝 움직임 등 
캐릭터가 서 있는 자리에서 그대로 미세한 움직임
으로 표현한다. 단계가 진행될수록 캐릭터 움직임
은 점차 커지고, 5단계에서는 캐릭터의 관절의 움
직임으로 최대화하여 점프나 댄스 등의 몸 전체를 
활용한 움직임으로 표현한다. 1단계에 비해 큰 움
직임으로 행동반경이 크고 머리카락의 움직임 옷
감의 주름 등이 크고 율동적으로 표현된다.

3.2. 사운드 분석
 기기에서 재생되는 음악을 소프트웨어를 통해 

데시벨 단위로 분석하여 결과값을 콘텐츠와 연동
하기 위한 단계별 분류 작업이 이루어진다. 일반 
음악 재생 시 평균적으로 재생되는 초기값은 
85dB이며, 최소 음량은 60dB, 최대 음량은 110dB
로 설정하여 5단계로 분류한다. 사용자가 직관적
으로 이해하기 위해서 기기상에는 %단위로 나타
낼 수 있다.

표 1. 데시벨 단위 단위:dB(데시벨)

1단계 2단계 3단계 4단계 5단계
60~70 71~80 81~90 91~100 101~110

3.3. 기능구현
디바이스 사용자는 홀로그램 디바이스의 리모컨 

어플리케이션을 통해 자신의 감정이나 분위기에 
따라 음악을 선택하여 재생한다. 음악의 음량을 설
정함으로 단계별 음량에 연동된 캐릭터 애니메이
션을 관찰할 수 있게 된다. 음량조절을 통해 캐릭
터의 움직임을 제어하는 방식이다.

표 2. 주요 지표를 통한 연구 목표

주요

지표

단

위
최종목표 관련내용

3D

그래

픽

구현

여부

여

/

부

사운드

스펙트럼

시스템의

3D그래픽

구현 여부

사운드 스펙트럼(60~70,

71~80, 81~90, 91~100,

101~110dB) 5단계에

따른 3D그래픽의

구현(20,40,60,80,100%)

의 인지여부 결과

Ⅳ. 결론 및 향후연구

현재 상용화 되어있는 단방향 플로팅 홀로그램
디바이스는 하나의 발현 매체에서 출력되는 영상
콘텐츠의 크기가 한정되고 큰 영상 콘텐츠를 제
작하여 전시할 경우에는 디바이스의 크기가 더욱
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커지기에 단방향 플로팅 홀로그램의 공간적 제약
이 나타난다. 이를 보완하기 위해 각각 두 개의
발현 매체와 반사 유리를 이용하여 두 개의 영상
콘텐츠를 출력할 수 있는 상향식, 하향식 플로팅
홀로그램 디바이스가 개발 되었다. 이를 상용화
시키고자 사운드 반응 기반 기술을 적용시키기
위하여 연구하고자 하는 목표로써 3D 홀로그램
콘텐츠는 사용자의 감정을 음량으로 받아들임으
로써 다양한 애니메이션을 통해 한층 더 추상적
인 표현을 가능하게 한다. 이는 4차 산업혁명의
실감형 콘텐츠가 사용자에 맞게 변화하고 실생활
에 함께하는 디바이스로써 발전하는 데에 좋은
밑바탕이 될 것이다. 상향식, 하향식 플로팅 홀로
그램 디바이스를 활용하여 기기와 사용자 간보다
세부적인 감정 공유가 가능하도록 지속적인 개발
과 연구를 이어가야 한다.
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