
Ⅰ. 서  론

현재 산업 시장의 사물인터넷 솔루션은 상당한 
시장점유율을 차지하고 있다. 이로 인해 비용 절감과 
생산 효율을 향상시키는 효과를 나타낼 수 있다 [1]. 
하지만 기존의 일체형 IIoT(Industrial Internet of Things) 
디바이스의 한계점과 센서별 소프트웨어를 수동으로 
변경 또는 설치해야하는 문제점이 있다 [2]. 이러한 
문제를 해결하기 위해 블록형으로 설계된 IIoT 디바
이스를 연동하기 위한 온톨로지 시스템을 제안하였고, 

제안한 시스템이 IIoT 디바이스와 온톨로지 서버가 
정상적으로 연동되도록 구현한다.

Ⅱ. 온톨로지 시스템 

온톨로지는 단어간의 관계들로 구성되어 있다. 그 
속에는 특정 도메인에 관련된 단어들이 계층적으로 표현
하며, 이를 확장 가능한 추론 규칙을 포함하고 있다. 
온톨로지의 구성요소는 개념, 속성, 관계, 계약조건, 공리, 
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요  약

최근 Industrial-IoT(IIoT) 솔루션은 2016년 기준 최대 55%를 차지하였고, 기술 혁신과 다양한 신규 비즈니스 
모델이 개발되고 있다. 본 논문에서는 IIoT 디바이스를 다양한 환경에서 적용하고, 손쉽게  센서를 추가/
변경/삭제하기 위해 블록형 IIoT 디바이스 연동이 가능한 온톨로지 시스템을 구현한다. 제안된 시스템은 
IIoT 디바이스, 블록형 모듈과 온톨로지 서버로 구성되어있다. IIoT 디바이스에 블록형 모듈이 연결되면 
온톨로지 서버를 통해 적합한 드라이버를 설치하고, 펌웨어를 다운로드한다. 블록이 추가/변경/삭제되어도 
자동으로 업데이트가 가능하다. 실험을 통해 서버의 정상 구동과 소프트웨어의 업데이트 및 다운로드가 
정상적으로 구현되는 것을 확인하였다.

ABSTRACT

Recently, Industrial-IoT (IIoT) solutions accounted for up to 55% in 2016 and technological innovation and various 
new business models are being developed. In this paper, apply IIoT device in various environments and implement an 
ontology system that can interwork with block type IIoT device to easily add / change / delete sensor. The proposed 
system consists of IIoT device, block-type module, and ontology server. When the block-type module is connected to 
the IIoT device, the appropriate driver is installed and the firmware is downloaded through the ontology server. Even if 
a block is added / changed / deleted, it can be updated automatically. Through experiments, we confirmed that the 
normal operation of the server and the updating and downloading of software are implemented normally.
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인스턴스 단위로 구성되어있다 [3]. 온톨로지 시스템은 
개념화와 형식화 과정을 통해 설계할 수 있다 [4].

Ⅲ. 블록형 IIoT 디바이스 연동을 위한 
온톨로지 시스템

본 논문에서 제안하는 온톨로지 모델은 IIoT 디바
이스에 적합한 블록 정보를 제공한다. IIoT 디바이스에 
제공되는 정보는 명세 및 구조화된 데이터처리기 
블록 정보, 센서 블록 정보, 통신 블록 정보, 디스
플레이 블록 정보, 제어 블록 정보로 구성되어 있다. 
이러한 정보를 기반으로 IIoT 디바이스에 블록을 
변경할 때 자동으로 적합한 드라이브를 설치하고 
펌웨어를 다운로드한다. 초기 디바이스 셋팅 및 운용을 
위하여 작업 처리 및 정보처리, 정보등록 API를 제공
한다. 그림 1은 설계된 온톨로지 모델의 시스템을 
프로티지 툴을 이용하여 시각화한 결과이다.

그림 1. IIoT 온톨로지 시스템 구성도

Ⅳ. 구현 및 테스트 결과

구현된 시스템은 코어 모듈 기반의 IIoT 디바이스와 
Wifi 블록, 온습도 블록, Co2 센서 블록, 경광등 블록, 
온습도 블록, 진동센서 블록 그리고 디스플레이 블록
으로 구성되어 있다.IIoT 디바이스와 블록들을 결
합하면 자동으로 온톨로지 서버와 연동한다.

그림 2. IIoT 디바이스와 연동된 온톨로지 서버 

구동 결과

온톨로지 서버가 정상적으로 구동되면 RESTfull 
API를 통해 IIoT 디바이스에 적합한 드라이버와 

펌웨어를 다운로드 받는다. 그림 3을 통해 드라이버와 
펌웨어가 정상적으로 다운로드 되는 것을 확인 할 수 있다.

그림 3. IIoT 온톨로지 서버 동작 결과

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 기존의 IIoT디바이스의 한계점을 
극복하고, 비용절감과 효율성 향상을 위해 블록형 
IIoT 디바이스와 온톨로지 서버를 연동한 시스템을 
구현하였다. 실험을 통해 온톨로지 서버가 정상적
으로 연동되었으며 자동으로 적절한 소프트웨어가  
정상적으로 적용되는 것을 확인하였다.
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