
Ⅰ. 서  론

구글 등에서 딥 신경망(Deep Neural Network)
을 이용하여 이미지 객체를 스스로 분류하는 등 
인공지능의 딥 러닝, 신경망 등 기술에 대해 많은 
관심을 가지고 있다. 또한 딥 러닝의 방법을 이용
하여 이미지를 효율적으로 분류하는 노력이 활발
히 진행되고 있다[1,2].

본 논문에서는 합성곱 신경망(CNN)을 활용한 
딥 이미지 분류기술에 대해 연구하고, 이를 기반으
로 이미지 처리 시스템을 설계 및 구현하여 시스
템의 성능을 검증하였다. 또한 딥 이미지 인식은 
기존 이미지 분류방식의 낮은 정확도 상황에 대해 
개선하기 위해서 설계 및 개발되었다. 본 논문에서
는 합성곱 신경망 기술을 통하여 특징 추출과 매

치 통합하여 이미지 처리 시스템을 구축한다. 이를 
위해 오차 역전파법 및 가중치의 정규화 등 알고
리즘을 연구하여 구현하였다.

Ⅱ. 본 문

본 장에서는 제안하는 시스템의 설계를 기술한
다. 그림 1은 시스템의 구조를 나타내고 그림 2는 
시스템의 학습 및 테스트 과정을 나타낸다.
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요  약

본 논문은 합성곱 신경망(Convolution Neural Network) 기법을 기반으로 이미지 처리 시스템을 제
안한다. 합성곱 신경망 모델을 활용하여 이미지 분류를 진행하였고 84%이상의 정확도로 이미지들을 분
류하였다. 제안하는 시스템은 다양한 플랫폼에서 동작될 수 있도록 구현하였다. 시스템을 이미지를 분
류하는 분야에서 활용할 경우 정확도를 기존 모델에 비해 높기 때문에 효율성을 향상시킬 수 있을 것
으로 사료된다.

ABSTRACT

This paper proposes an image processing system based on the Convolution Neural Network technique. The image 
classification was performed using the composite neural network model and the images were classified with accuracy of 
84% or more. The proposed system is implemented to operate on various platforms. When the system is used in the 
classification of images, the efficiency is higher because it is higher than the accuracy of the existing model.
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그림 1. 시스템 구조도

그림 2. 학습 및 테스트 과정

제안하는 학습 모델은 기존 CNN 학습 모델의 
장점을 이용하여 최적의 효과를 얻고자 설계 되었
다. 이 목적을 구축하기 위하여 제안 학습 모델은 
다음과 같은 계층 및 기능을 설계하였다. 합성곱 
계층은 작은 사이즈 커널을 이용하여 입력 데이터
에 대해 특징 값을 추출할 수 있다. 활성화 계층은 
비선형 함수를 이용하여 입력 값에 대한 비선형 
변환 계산을 수행한다. 풀링 계층은 데이터의 차원
을 축소하며, 데이터의 노이즈를 제거할 수 있다.
인셉션(Inception) 계층은 2개 이상의 합성 곱 계
층을 병렬 방식으로 이용하여 데이터의 다양한 특
징 값을 추출할 수 있다. 스킵 연결(skip
connection) 계층은 모델의 딥에 따라 데이터의 특
징 손실 문제를 극복 및 억제하기 위하여 인셥션 
계층과 합성곱 계층을 이용하여 설계하였다.

그림 3. 제안하는 시스템의 결과 화면

그림 4. 실험 결과

표 1. 시스템 성능 비교

System
Detailed 
Structure Accuracy

Proposed 
System

Skip   
Connection, 
Inception

84.78%~92.
41%

Basic 
System SVM 36%

그림 3은 제안하는 시스템의 결과 화면이고, 그
림 4는 실험 결과를 그래프로 나타낸 것이다. 표 
1에서는 제안한 이미지 처리 시스템과 기존 이미
지 인식 시스템의 성능 비교 결과를 보여준다. 제
안 시스템은 10종 분류 문제에 대해 84%~92.41%
으로써 기존 시스템의 36% 정확도보다 더 높은 
것으로 증명되었다.

Ⅲ. 결  론

본 논문에서는 합성곱 기반 이미지 처리 시스템
울 설계 및 구현하였다. 제안하는 시스템은 10종 
이미지 분류 문제에 대해 84.78%~92.41% 정확도
를 나타냈고, 멀티 플랫폼에서 동작이 가능하도록 
하였다. 또한 합성곱 기반 시스템의 오버피팅 및 
매개변수 손실 등 문제에 대해 규칙화, 초기 설정 
등 방법을 이용하여 억제하였다. 
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