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1. 서론

의미적 중의성 문제는 자연어 분석 과정에서 공통적으

로 발생하는 문제로 한 가지의 단어 표현이 여러 의미로 

해석될 수 있다는 점에서 발생한다. 이러한 문제를 해결

하기 위한 어의 중의성 해소(Word Sense 

Disambiguation)는 입력 문장 중 여러 개의 의미로 해석

될 수 있는 단어가 현재 문맥에서 어떤 의미로 사용되었

는지 분류하는 기술이다. 어의 중의성 해소는 입력 문장

에서 단어가 가질 수 있는 중의적인 의미를 제거하고 의

미를 명확하게 해주어 정보 검색이나 정보 추출의 성능 

향상에 매우 중요한 역할을 한다[1]. 본 논문에서는 자

연어 처리 분야에서 좋은 성능을 보인 딥러닝(Deep 

Learning)을 이용하여 어의 중의성 해소를 수행한다. 대

부분의 딥러닝을 이용한 자연어 처리 연구에서는 입력을 

형태소 단위나 음절 단위로 받는다. 형태소 단위를 사용

할 경우 신조어와 같은 미등록어의 형태소 분석 오류가 

전파된다는 문제가 있고, 음절 단위의 경우 단어가 가지

는 의미가 충분히 반영되지 않는 문제가 있다. 본 논문

에서는 형태소 분석의 오류 전파 문제를 보완하기 위해 

음절 단위로 어의 중의성 해소를 수행하며 음절 품사 임

베딩(Embedding)과 중의성을 갖는 단어들의 사전 자질을 

사용하는 어의 중의성 해소 모델을 제안한다.

2. 관련 연구

어의 중의성 해소를 수행하는 연구는 크게 딥러닝 기

법 중 하나인 순환신경망(Recurrent Neural Network)을 

이용한 중의성 해소연구[2-6]와 비지도 학습에 속하는 

그래프 기반(Graph Based) 중의성 해소 연구[7-8]가 있

다. 이 중 순환신경망 기반의 연구들이 자연어 처리 분

야에서 좋은 성능을 보이고 있으며, 특히 양방향

(Bidirectional) 순환신경망과 CRFs(Conditional Random 

Fields)를 결합한 BiGRU-CRFs(Bidirectional Gated 

Recurrent Unit  CRFs)[9]가 순차적 레이블링(Sequence 

Labeling)으로 접근 가능한 개체명 인식 등에  좋은 성

능을 보이고 있다. [5]는 GRU 기반의 양방향 순환신경망

과 멀티 헤드 어텐션(Multi-head Attention)을 이용하여 

어의 중의성 해소를 수행한다. 그러나 [5]에서는 입력 

문장에서 중의적 의미를 가진 단어가 2개 이상이면 한 

번에 모든 단어의 중의성을 해소 하지 못하고, 같은 문

장에 대해 중의적 의미를 가진 단어의 개수만큼 중의성 

해소 작업을 반복해야한다. 본 논문에서는 BiGRU-CRFs에 

기반하여 음절 단위의 어의 중의성 해소를 순차적 레이

블링 방법으로 수행하며 입력 문장에서 중의적 의미를 

가진 단어의 개수에 상관없이 중의적 단어를 탐색하는 

작업과 그 단어의 의미를 분류하는 작업을 모두 수행하

는 어의 중의성 해소 모델을 제안한다.

3. 음절 단위 어의 중의성 해소 모델

3.1 Stacked BiGRU-CRFs

그림 1 음절 단위 어의 중의성 해소 모델 구조도
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그림 1은 음절 단위 어의 중의성 해소 모델의 전체 구

조도이며 2개의 계층(Layer)으로 구성되어 있다. 첫 번

째 계층은 정방향(Forward)과 역방향(Backward) GRU로 

구성된 양방향 GRU이다. 첫 번째 계층에서는 각 음절의 

임베딩 벡터, 품사 임베딩 벡터, 그리고 중의적 단어 음

절 확률 분포 벡터를 연결(Concatenation)하여 입력으로 

사용하여 양방향 음절 정보를 담은 벡터를 출력한다. 두 

번째 계층은 양방향 GRU-CRFs이다. 두 번째 계층에서는 

첫 번째 계층에서 사용한 입력 벡터, 첫 번째 계층의 출

력, 그리고 중의적 단어 사전 자질 벡터를 연결하여 입

력으로 사용한다. CRFs에서는 두 번째 계층의 각 은닉 

단계의 결과를 받아, 인접한 결과 간의 전이 확률을 고

려하여 최종적으로 각 음절에 맞는 단어의 의미 태그를 

부착한다.

3.2 임베딩

양방향 순환신경망 모델은 단어 임베딩에 따라 성능이 

좌우된다. 음절 임베딩만으로는 단어를 표현하기에 부족

하기 때문에 품사 임베딩을 이용하여 입력 표상을 확장

하였다. 품사 중의성은 형태소 분석 단계에서 발생하며 

입력된 단어를 형태소 단위로 나누고 복원하는 과정에서 

그 형태소에 해당하는 품사가 다수일 때 발생한다[1]. 

따라서 품사 중의성을 해소하기 위한 품사 정보가 중요

하다. 즉, 입력 단어의 품사 정보를 자질로 주면 어의 

중의성 해소 성능을 향상 시킬 수 있다. 본 논문에서는 

무작위로 초기화(Random Initialize)한 음절 품사 임베

딩을 사용한다. 음절이 형태소의 시작 음절이면 “B” 

태그를 부착하였고, 그 외에는 “I” 태그를 부착하였

다. “홍길동씨는”이라는 어절에 대응되는 품사 태그는 

표 1과 같다.

홍 길 동 씨 는

품사 태그 B_NNP I_NNP I_NNP B_NNB B_JX

표 1 음절 단위 품사 태그 예시

3.3 음절 단위 중의적 단어 의미 태그

씨_01 씨_02 ... 영혼_01 영혼_02

B B_씨_01 B_씨_02 ...
B_영혼_

01(영)

B_영혼_

02(영)

I - - ...
I_영혼_

01(혼)

I_영혼_

02(혼)

표 2 음절 단위 중의적 단어 의미 태그 예시

표 2는 본 논문에서 사용한 음절 단위 중의적 단어 의

미 태그 예시이다. 음절 단위 중의적 단어 의미 태그는 

중의적 의미를 갖는 단어를 각 음절로 나누어 단어의 시

작 부분이면 “B”태그를 부착하였고, 그 외에는 “I”

태그를 부착하였다. 중의적 의미를 갖는 단어마다 가질 

수 있는 의미의 개수가 다르기 때문에 단어 별 의미 태

그 개수가 다르다. 또한 단어를 이루고 있는 음절의 개

수도 다르기 때문에 단어별 음절 태그 개수도 다르다. 

각 중의적 의미를 가지는 단어에서 생성되는 의미 태그

의 개수는 (단어가 가지는 의미의 개수 * 단어를 이루고 

있는 음절 개수)이다. 표 2에서와 같이 “영혼”이라는 

단어가 가지는 의미가 2개이고, “영혼”을 이루는 음절

이 “영”과 “혼” 2개이므로 생성되는 단어 의미 태그 

개수는 4(2*2)개이다.

3.4 중의적 단어 사전 자질

본 논문에서는 어의 중의성 해소의 성능 향상을 위해 

중의적 단어 사전 자질을 사용한다. 중의적 단어 사전은 

중의성을 갖는 단어들을 사전 형식으로 구축한 것이다. 

중의적 단어 사전 자질을 생성한 방법은 다음과 같다. 

현재 입력 음절로 이루어지는 한 음절(Unigram) 단어나 

현재 입력을 포함한 인접한 음절들과 조합으로 이루어지

는 2 음절(Bigram) 단어부터 5 음절(Pentagram) 단어가 

중의적 단어 사전에 존재하면 “1”, 그렇지 않으면 

“0”으로 한다. “홍길동씨는”의 어절에서 현재 입력

이 “씨”이라면 중의적 단어 사전 자질은 표 3과 같다. 

(“<SP>” 태그는 어절의 경계를 나타내는 띄어쓰기이

다.)

단어 사전 포함 여부

“씨” 1

“동씨” 0

“씨는” 0

“길동씨” 0

“동씨는” 0

“씨는<SP>” 0

“길동씨는” 0

“동씨는<SP>” 0

“길동씨는<SP>” 0

표 3 중의적 단어 사전 자질 예시

4. 실험 및 결과

4.1 실험 환경

본 논문에서는 어의 중의성 해소 모델의 학습 및 평가

를 위해 ‘UCorpus-HG 말뭉치’를 사용하였다. 데이터에 

포함된 어절은 약 1,887만개이며 전체 데이터를 8:1:1로 

나누어 각각 학습, 검증, 평가에 사용하였다. 데이터에

서 단어의 의미 개수가 1 개만 등장한 단어는 제외하였

다. 음절 임베딩은 50 차원, 음절 품사 임베딩은 16차원

으로 실험하였다. 중의적 단어 사전은 학습데이터에서 

나타난 중의적 단어들로 구축하였다.
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4.2 실험 결과

precision recall F1 score

BiGRU-

Attention[5]
0.9652 - -

제안 모델 0.9646 0.9349 0.9495

표 4 어의 중의성 해소 성능 비교

표 4는 기존 모델과 제안 모델의 평가 데이터 성능이

다. 성능 척도는 micro average precision, recall, F1 

score로 측정하였다. [5]는 GRU 기반의 양방향 순환신경

망과 멀티헤드 어텐션을 이용한 모델이다. precision은 

[5]가 더 높지만 입력 문장에서 중의적 단어를 탐색하는 

작업이 없고, 한 문장에 중의성을 가진 단어가 2개 이상

이면 그 개수만큼 같은 문장으로 중의성 해소 작업을 반

복해야한다. 그러나 제안 모델은 중의적 단어를 탐색하

는 작업과 단어의 의미를 분류하는 작업을 동시에 수행

하므로 입력 문장에 중의성을 가진 단어의 개수에 상관

없이 중의성 해소 작업을 한 번만 수행한다.

5. 결론

본 논문에서는 두 계층의 양방향 GRU를 구성하여 어의 

중의성 해소를 수행하였다. 입력으로 음절 임베딩과 음

절 품사 임베딩을 사용하여 미등록어가 입력되었을 때 

전파되는 오류를 보완하였다. 또한 중의적 단어 사전 자

질을 사용하여 입력 문장에서 중의적 단어를 탐색하는 

작업과 그 단어의 의미를 분류하는 작업을 한 번에 수행

할 수 있도록 하였다. 향후 연구에서는 중의적 단어의 

음절 확률 분포를 생성한 후 CNN(Convolution Neural 

Network)을 이용하여 확률 분포에서 지역적인 정보를 추

출하여 자질로 사용하는 연구를 할 계획이다.
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