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Abstract

  Globally, South Korea is a country that has a lot of CO2 emissions and has steadily increased its total greenhouse 

gas emissions since the 1990s. With the recent implementation of the carbon emission trading system in Korea, the 

importance of calculating CO2 emissions of construction equipment is increasing, hence the need for accurate 

calculation of environmental penalties through allocating carbon emission rights. This study presents a methodology to 

predict the price of carbon credits using big data analysis method. This methodology is based on correlating and 

regression analysis of trends in carbon emission prices and search volumes. This study aims to support faster and more 

accurate budget calculations in the planning of the construction process based on the predicted price of carbon emission 

rights.
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1. 서 론

1.1 연구의 배경

2015년 제21차 기후변화협약 파리 당사국총회에서 파리협정(Paris Agreement)이 채택된 이후 전 세계는 저탄소 경제사회로의 전환을 위

해 다양한 노력을 하고 있다. 우리나라의 경우 온실가스 배출량을 모든 경제 부문에 걸쳐 2030년까지 전망 배출량(BAU) 대비 37%를 감축하

기로 한다. 한국은 모든 경제 부문에 걸쳐 기후변화에 대응하려는 노력을 지속해왔으며, 앞으로도 2030년 감축 목표 달성을 위한 노력을 강화

할 것이다. 또한, 2009년, 2020년까지 BAU 대비 온실가스 감축량을 30%만큼 감축하는 내용의 자발적 감축 목표를 발표한 바 있다.(저탄소

녹색성장 기본법) 2012년에는 온실가스 배출권 할당 및 거래에 관한 법률을 제정하였고, 전국 규모의 배출권 거래제도(ETS)를 2015년 시행

하였다.(이상엽외, 2017) 

1.2 연구의 목적

본 연구는 탄소배출권 가격예측 모델을 제시하여 환경부담금을 고려한 정확한 예산을 통해 친환경적인 공정계획 수립에 기여 하는 것에 목

적을 둔다. 변동하는 탄소배출권 가격을 사전에 예측하여 건설현장의 공정관리를 지원함으로써 사용자의 친환경 공정계획과 효율적인 환경비

용 관리가 가능하다. 

2. 기존연구의 고찰

2.1 검색어를 통한 탄소배출권 분석 선행 연구

국내에서는 검색어를 통한 탄소배출권 가격 예측 연구가 없었다. 기존의 연구에서는 K-ETS의 제1차 계획 기간의 배출권 거래시장을 대상

으로 배출권 상품(KAU) 가격 간의 관계를 분석하고, KAU에 대한 가격 결정요인을 추정하였다.(박순철, 2018 ) 탄소배출권 가격에 영향을 

미치는 요인을 찾을 뿐, 요인들로부터 탄소배출권 가격을 예측하려는 연구는 찾을 수 없었다. 본 연구는 검색어의 추이 패턴을 분석하여 탄소

배출권의 가격을 예측하고자 한다.

2.2 검색어 추이패턴으로 예측 모델을 제시한 연구

지난 2009년 구글이 웹 기반 검색어 서비스인 구글 트렌드를 이용하여 미래를 예측하는 서비스로 독감을 예측한 연구가 있다.(Jeremy 외, 
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2009) 앞선 연구에서는 환자들이 병원을 찾기 전에 그 증상을 검색해본다는 점에서 착안하여, 질병 관련 특정 단어의 검색량만으로도 독감 

환자의 수 예측이 실시간으로 가능성을 보여 주었다. 구글 트렌트의 분석사례에 착안하여, 본 연구에서는 국내의 네이버를 활용한 검색량 추출

하려 한다. 추출된 검색어의 검색량과 탄소배출권의 관계를 분석하여 탄소배출권 가격을 예측하려 한다. 

3. 연구 수행 방법

본 연구는 검색어의 추이 패턴을 분석하여 탄소 배출권 가격을 예측 하는 연구이다. 다음은 연구 프로세스이다.

그림 1. 데이터 수집 프로세스 그림 2. 데이터 분석 프로세스 그림 3. 데이터 분석 구간

상기 그림 1에서 제시된 바와 같이 데이터 수집 단계에서는 추이 패턴을 분석할 검색어 선정 작업을 거친다. 그리고 네이버 광고관리 시스

템, 네이버 데이터 랩을 통하여 검색어의 검색량을 구하고 검색량과 탄소 배출권 가격의 상관계수가 0.3인 검색어를 추출한다. 데이터 분석 

단계에서는 추출된 검색어의 회귀 분석을 통해 Durbin-Watson 값이 1과 3 사이인 검색어를 추출하고 인과 모델을 만들고, 기간 차이 회귀

분석을 실시한다.

4. 연구 수행 결과

국내 보고서를 바탕으로 자주 사용되는 단어를 선정하고 각각의 검색빈도를 수집한 뒤, 탄소배출권 가격과의 상관관계를 분석하고 다중회

귀분석을 진행하였다. 25개의 선정된 검색어를 이용하여 회귀분석을 한 결과 결정계수(adjustedR^2)는 0.75 이상, Durbin-Watson의 경우 

1 이상 3 이하에 속하는 결과값을 보였다. 

5. 결 론

본 연구로 인하여 건축계획 단계부터 탄소배출권 비용을 포함한 공사비용을 책정할 수 있어 환경부담금까지 고려한 자세한 예산을 작성할 

수 있다. 이번 연구를 통하여 검색어를 이용하여 탄소배출권 가격 예측을 시도 하였고, 유의미한 결과를 얻을 수 있었으나, 검색어 선정 과정

에서의 객관성 부족으로 향후 검색어 선정과정에서 머신 러닝등의 기술이 도입 연구가 필요하다.
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