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Abstract

Recently, the risk of fine dust is emerging in Korea. According to the OECD report, the incidence of hospitalization 

and mortality from lung disease is increased, and the incidence of lung cancer and mortality from ischemic heart disease 

with prolonged exposure are increased. In addition, indoor air quality has become an important factor affecting the 

human body as indoor life has increased due to the Industrial Revolution. Air pollutants that cause indoor air 

deterioration typically include particulate dusts as described above, formaldehyde and VOCs released in gaseous form 

from adhesive wood products used in building materials and furniture. May cause breathing problems. In this study, we 

analyzed the properties of adsorption matrix for improving indoor air quality using cork.
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1. 서 론

1.1 연구의 배경

현재 인간은 자신들의 편의와 영리를 위해 산업화, 도시화를 이뤘고 이에 대한 반작용으로 무수한 오염원으로 인한 오염된 대기환경 속에 

살고 있다. 그 중 전 세계적으로 심각한 문제가 되고 있는 미세먼지는 최근 우리나라에서도 일반인들의 주요 관심사 중 하나로 최근 중국의 

공장 이전 및 확장이 국내 미세먼지 농도증가에 많은 영향을 미쳤으며 다음으로 국내 공장의 매연 및 화석연료 사용과 자동차의 배기가스 등이 

있다. 이밖에도 산업혁명으로 실내 생활이 증가함에 따라 실내공기질은 인체에 영향을 끼치는 중요한 요소가 되었다. 실내공기질 저하를 일으

키는 공기오염원은 대표적으로 앞서 설명한 입자 상태의 미세먼지 등이 있고 건축자재 및 가구에 사용되는 접착형 목재 제품 등에서 가스 상태

로 방출되는 포름알데히드, 휘발성 유기화합물(VOCs)이 있다. 포름알데히드는 호흡을 통해 신체로 들어오게 되면 기관지 수축 및 심혈관계 

부작용가 알레르기, 두드러기 반응을 일으키고 호흡곤란이 나타날 수 있다. 이에 대한 해결책은 현재로서 가장 활성화되어 있는 방법은 환기 

및 정화설비에 의한 저감이지만 설비의 증가와 지속적인 관리로 인해 경제적 손실이 뒤따른다. 경제적으로도 이에 대한 해결방안이 필요한 실

정이다.

1.2 연구의 목적

본 연구에서는 실내에 유입되는 실내공기질 오염원 중 미세먼지 및 포름알데히드, VOCs 등의 유해물질을 흡착하는 실내공기질 개선을 위한 

흡착형 경화체를 제작하여 평가하고 이를 기반으로 성능이 우수한 흡착형 제품 개발의 기초자료로서 사용하기 위한 연구를 진행하고자 한다.

2. 실험계획 및 방법

2.1 사용재료

사용한 재료로는 결합재로 S사의 보통 포틀랜드 시멘트를 사용하였다. 밀도는 3.42g/㎥, 분말도는 3.539㎠/g이다. 실내 공기오염원 중 미

세먼지, 포름알데히드, VOCs 및 포름알데히드 등과 같은 유해물질을 저감시키기 위한 재료로 코르크를 선정하였다. 코르크는 코르크 참나무

의 겉껍질과 속껍질 사이의 두껍고 탄력있는 부분으로 1㎤당 4,200만 개의 미세한 6각형 벌집 구조의 세포로 구성되어 있다. 높은 다공성을 

가지고 있는 특성으로 인해 유해물질의 물리적 흡착을 통하여 유해물질을 저감할 수 있을 것으로 보이며, 코르크의 세포막은 공기 함유율이 

높고 세포질 밀도가 낮아 질량이 매우 가벼운 재료로 부식이나 마모에 강한 저항성을 가진다. 이번 실험에서는 3~5mm 규격의 입상형 코르크

를 사용하였다.
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2.2 실험 요인 및 수준

코르크를 활용한 실내공기질 개선을 위한 흡착 경화체의 특성을 평가하기 위한 실험이다. W/C는 40%로 설정한 후 코르크를 질량비 10% 

수준으로 0, 2.5, 5, 7.5, 10(%)까지 첨가하여 휨강도 및 압축강도를 평가하는 실험을 진행하였다. 이후 미세먼지, 포름알데히드, VOCs 농도 

측정 등을 진행할 예정이다. 표1에서 실험 요인 및 수준을 나타내었다.

표 1. 실험 요인 및 수준

실험 요인 실험 수준 비고

W/C 40 (wt.%) 1

결합재 1종 보통 포틀랜드 시멘트 1

코르크 첨가율 0, 2.5, 5, 7.5, 10 (wt.%) 5

시험항목 휨강도, 압축강도 2

3. 실험 결과

그림 1. 코르크 첨가율에 따른 시험체의 휨강도 및 압축강도

4. 결 론

코르크 첨가율에 따른 휨강도 및 압축강도 측정 실험을 진행한 결과, 휨강도는 코르크의 첨가율이 증가할수록 강도가 감소하는 경향을 보였

다. 비중이 낮고 다공질 특성을 지닌 코르크의 비율이 상대적으로 높아지면서 강도가 감소한 것으로 판단했다. 압축강도 또한 코르크의 첨가율

이 0에서 10으로 점차 높아지면서 강도가 감소하는 경향을 보였다. 이는 휨강도의 강도 저하 비율과 유사한 성상을 보였으며 이는 휨강도의 

강도 저하와 마찬가지인 이유로 감소했다고 판단하였다. 향후 실험을 통해 흡착형 경화체의 미세먼지, 포름알데히드, VOCs의 흡착성능을 평

가하기 위한 실험을 진행할 예정이다.
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