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Abstract

In this study, development of 3D software for automated formwork design was conducted to achieve optimization and 

reduction of labor for temporary work. Through the literature review, the current technical level was identified and the 

required functions of 3D software for automated formwork design were derived. The 3D software should be developed 

with the aim of automating 3D design, improving construction quality and utilizing the Internet of Things. As a 

preliminary step to develop 3D software, the prototype demo version was developed to implement 3D design automation 

function, which confirm the possibility of 3D software development.
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표 1. 3차원 기반 소프트웨어 요구기능

기능 세부 내용

3차원
설계
자동화

§ 2, 3차원 도면을 소프트웨어에 대입하여 자동배치.
§ 규격 및 비규격 알루미늄폼 라이브러리 구축.
§ 치수를 직접 입력하여 소프트웨어가 학습.
§ 규격화 모듈을 우선 배치, 비규격화 부분 별도 표시.
§ 개구부의 자동식별이 가능.

시공
품질
향상

§ 2차원을 3차원으로 설계하여 시공품질 향상.
§ 지역적 특색을 고려한 경제적인 물류확보 가능.
§ 오류 발생 시 시각화하여 보다 나은 시공성 확보.
§ 콘크리트 성질(종류 및 측압)을 고려한 거푸집의
안전성 및 부속 자재의 필요성을 시각화

사물
인터넷
활용

§ 부재에 RFID코드 생성 및 사물인터넷 센서 연동.
§ 현장작업 시 사물인터넷 센서와 연동하여 보수가
필요한 부분이 소프트웨어상에 표시.

§ 거푸집 회수 시 RFID를 통한 정확한 물량 체크.
§ 어플리케이션 연동을 통한 거푸집 관리 및 조정.

1. 서 론1)

거푸집과 같은 가설구조물은 그 계획에 따라 전체 프로젝트의 안정성, 수익성, 속도 및 품질 등 건설생산성에 큰 영향을 미치게 된다1). 일

반적으로 거푸집과 같은 가설구조물 설계는 수작업으로 이루어지거나, BIM 기반 프로그램을 활용하고 있다. 그러나 이러한 방법은 극도로 노

동집약적이며, 자재 수량 산출 및 도면 작성에 많은 시간이 소요되는 단점이 있다. 따라서 본 연구에서는 거푸집 자동화 설계를 위한 3차원 

기반 소프트웨어 개발에 관한 연구를 수행하였으며, 이를 통해 가설공사 최적화 및 생력화를 도모하고자 하였다.

2. 기술 수준 검토 및 소프트웨어 개발의 방향

거푸집 설계는 2차원 도면을 그리드로 나누어 수작업으로 설계하

고 수량을 산출하는 방식과 BIM 기반의 프로그램을 활용하는 방식이 

주로 이용되고 있다. 그러나 이러한 방법은 각 설계자가 설계한 계획

의 객관성 및 효율성 검증이 곤란하며, 작업 숙련도에 따라 결과가 

상이한 문제가 발생하고, 거푸집 제작 시 2차원 도면 해석의 오류로 

제작 불량이 다수 발생하게 되는 문제점이 있다. 또한, BIM 기반의 

프로그램은 반 자동 형태의 프로그램이기 때문에 설계자가 직접 접점

을 지정해야 하는 등의 번거로움이 발생하게 된다. 거푸집 설계 회사

에서는 이러한 문제를 해결하기 위해 3차원 기반 거푸집 자동화 소프

트웨어 개발 연구를 진행하고 있지만, 아직까지는 연구단계에 머물러 

있는 실정이다. 한편, 거푸집에 무선센서를 도입하여 콘크리트의 특

성을 파악할 수 있는 센싱 기술에 관한 연구
2)
가 진행되고 있으며, 이

를 통해 콘크리트의 품질을 향상시키고 효율적으로 건설관리 업무를 

수행하는 등 거푸집 본연의 기능뿐만 아니라 건설생산성 향상을 위한 

다양한 기능들이 거푸집 설계 시 요구되고 있다. 이러한 점들을 종합

하여 본 연구에서 개발하고자 하는 거푸집 자동화 설계를 위한 3차원 기반 소프트웨어 요구기능을 표 1에 나타내었다. 
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거푸집 라이브러리 정보

거푸집 라이브러리 예시

거푸집
자동배치 실행

건설 골조
모델 로딩

거푸집 자동배치 결과 통계

골조 모델 선택 및 로딩

선택된 골조 모델
거푸집 자동 배치 결과

그림 1. 소프트웨어 프로토타입 데모버전 개발 현황

표 2. 알루미늄폼 및 부속자재 종류

구분 종류

알루미늄폼

Wall & Deck
관련 부재

Wall Panel, Deck Panel, Incorner, Wall End Panel,
Rocker, Beam Panel, Wall End Panel-CAP

연결 부재 Soffit Length, Beam Soffit Length, Slab Incorner,
Slab Outcorner

지지 부재 End Beam, Prop Head, Middle Beam,
Joint Bar, Support

부속자재 Steel Wedge, Stub Pin, Beam Pin, Tie

3. 소프트웨어 개발

3.1 소프트웨어 프로토타입 데모버전

그림 1은 거푸집 자동화 설계를 위한 소프트웨어 프

로토타입 데모버전 개발 현황을 나타낸 것이다. 거푸집

은 유로폼을 대상으로 하여 간단한 형태의 라이브러리

로 구축하였으며, 건축 골조의 각 면에 대한 모서리 위

치 정보를 획득하고, 개구부 유무를 판단하도록 해당 알

고리즘을 구현하였다. 

또한, 각 면의 너비와 높이에 따른 거푸집 모델 사이

즈 연산을 수행하여 사이즈가 큰 거푸집부터 3차원 선

배치하고, 배치된 거푸집의 통계 정보를 산출하도록 알

고리즘을 구현하였다. 골조 모델 선택 및 로딩 기능을 

추가하여 다양한 형태의 골조 모델에 거푸집이 배치되

도록 구성하였다. 

이러한 소프트웨어 프로토타입 데모버전 개발을 통

해 본 연구에서 수행하고자 하는 거푸집 자동화 설계를 

위한 소프트웨어의 개발 가능성을 확인할 수 있었다.

3.2 소프트웨어 개발을 위한 향후 계획

거푸집 자동화 설계를 위한 3차원 기반 소프트웨어

를 개발하기 위한 대상 거푸집은 공동주택 건설 시 사

용하는 알루미늄폼으로 설정하였다. 알루미늄폼은 표 2

에 나타낸 바와 같이 다양한 부재로 구성되어 있으며, 이를 부재에 대한 객체 라이브러리를 먼저 구축해야 할 필요가 있고, 각 부재가 연결되

는 배치방법 및 시공규칙에 관한 정보도 알고리즘으로 구현되어야 한다. 또한, 소프트웨어 프로토타입 데모버전과 같이 개구부를 인식하여 알

루미늄폼 및 부속자재가 자동 배치될 수 있도록 알고리즘을 구현할 예정이며. 또한, 자동 배치가 불가능한 부분은 라이브러리 수정을 통해 제

안할 수 있도록 소프트웨어가 구성되어야 할 것으로 판단된다. 한편, 알루미늄폼 제작을 위해 소프트웨어 상에서 자동 배치된 알루미늄폼에 

대한 모든 라이브러리를 도면화 할 수 있는 기능이 구현되도록 해야 할 것으로 사료된다.

이와 같은 방향으로 먼저 3차원 설계 자동화 기능을 구현할 수 있는 거푸집 자동화 설계를 위한 소프트웨어 프로토타입 개발을 추진하고 

있으며, 이 후 시공품질 향상과 사물인터넷 활용의 요구기능을 추가하여 소프트웨어 개발을 추진하고 시스템 최적화 및 검증을 거친다면, 가설

공사 최적화 및 생력화를 도모할 수 있을 것으로 판단된다. 

4. 결 론

본 연구에서는 가설공사 최적화 및 생력화를 도모하기 위해 거푸집 자동화설계를 위한 3차원 기반 소프트웨어 개발에 관한 연구를 수행하

였다. 선행 연구로써, 프로토타입 데모버전을 개발하여 3차원 설계 자동화 기능 구현의 가능성을 확인하였다. 이를 통해, 알루미늄폼을 대상으

로 한 자동화 설계 3차원 기반 소프트웨어를 개발 중에 있으며, 향 후 시공품질 향상, 사물인터넷 활용의 기능을 추가한 소프트웨어 개발을 

통해 건설생산성 향상을 도모할 수 있을 것으로 판단된다.
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