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Abstract

In this study, the study was conducted to derive the utility of the safety management system applying block chain 

technology and big data technology to improve the problems of construction sites where concealment and operation of 

safety accidents occur. If block chain technology and big data technology are applied to construction safety 

management, transparent data can be collected, and based on the collected data, it is possible to predict accidents that 

can occur at the construction site and establish countermeasures. It can also be an opportunity to strengthen the safety 

awareness of construction workers and managers, and can clearly identify the responsibility in the event of a safety 

accident. This study suggests that the application of the 4th Industrial Revolution technology could be a great 

opportunity to innovate the construction industry which is less than other industries.
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1. 서 론

현재 건설 다양한 종류의 건설 기계들이 건설 현장에 적용되고 있으나 건설 산업은 다른 사업과 달리 건설 노무자들에게 절대적으로 의지하

고 있는 산업이다. 각국의 통계기관을 통해 산업 재해율과 사망 만인율을 조사한 결과 2017년 기준으로 국내 산업 재해율은 0.84%로 영국과 

미국의 2.62%, 3.04%보다 낮은 수치임에도 불구하고 사망 만인율의 경우 영국의 0.16‱, 미국의 0.95‱에 비해 1.90%로 상대적으로 높은 

수치를 나타내고 있다. 이는 중상, 경상, 무상해 사고 순으로 발생률이 높아진다는 하인리히 피라미드의 재해분포와 상반되며 이는 건설 현장 

내 안전사고 발생 시 사고를 은폐하는 경우가 다수 발생하며 제대로 된 사고 보고가 이루어지지 않기 때문이라고 판단된다. 건설 산업의 산업 

재해 예측 및 예방을 위해서는 은폐되거나 조작되지 않은 신뢰성 있는 데이터가 반드시 필요하며 이를 바탕으로 안전사고를 예방할 수 있는 

체계적인 안전관리 시스템을 구축할 필요가 있다. 따라서 본 연구에서는 보다 신뢰성 있는 안전관리 시스템을 구축하기 위한 방안을 도출하는 

연구를 실시하고자 한다.

2. 본 론

본 연구에서는 현재 진행되고 있는 4차 산업혁명 기술 중 조작의 가능성이 매우 낮아 신뢰도 있는 정보를 얻을 수 있는 기술인 ‘블록체인

(Block chain)’기술과 방대한 규모의 데이터를 체계적으로 저장하여 분석하는 기술인 ‘빅데이터(Big data)’ 기술을 건설 현장 안전관리에 적

용하여 얻을 수 있는 기대효과를 도출했다. 블록체인 기술은 현재 금융업, 의료업, 요식업 등 다양한 분야에서 활용되고 있다. 블록체인 기술

은 기존의 중앙 집중형 네트워크와 다르게 P2P 형식의 네트워크를 형성하여 분산형 데이터베이스를 구조와 해킹이 어려운 해쉬(Hash) 함수를 

기반으로 보안성, 투명성, 안전성, 확장성이 높은 기술이다. 이와 같은 블록체인 기술을 건설 현장에 적용한다면 다음과 같은 효과를 기대할 

수 있다. 첫 번째로 조작 없는 투명한 안전사고 관련 데이터를 수집할 수 있다. 위에서 언급한 바와 같이 블록체인 기술은 데이터의 해킹, 조

작을 방지할 수 있는 기술이다. 따라서 블록체인 기술을 건설현장에 적용하면 건설현장에서 발생하는 다양한 안전사고들을 체계적으로 수집할 

수 있을 뿐 아니라 안전사고를 은폐할 수 없도록 방지할 수 있다. 두 번째로 발생한 안전사고의 원인, 경위 등을 은폐, 조작할 수 없으므로 

안전사고의 책임자를 명확하게 구분할 수 있다. 이는 건설 현장 근로자의 안전 의식을 보다 강화시키는데 큰 기여를 할 것으로 판단된다. 세 
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번째로 그림 1과 같이 블록체인 기술을 적용하여 수집한 데이터에 빅데이터 기술을 적용한다면 과거의 데이터를 토대로 미래에 발생할 수 있

는 안전사고를 예측할 수 있으며 이를 바탕으로 안전관리 계획 및 예측되는 안전사고에 대한 대책을 수립할 수 있다. 이를 통해 건설 현장에서 

발생하는 인명사고를 낮출 수 있으며 이는 사회적으로 위험한 직업군으로 인식되고 있는 건설업에 대한 인식을 개선할 수 있는 계기가 될 것으

로 판단된다.

그림 1. 블록체인 기술과 빅데이터 기술의 관계도

3. 결 론

본 연구에서는 건설 산업 재해의 사고 은폐와 조작이 발생하고 있는 문제점을 개선하기 위해 블록체인과 빅데이터 기술을 적용한 새로운 

안전 관리 시스템의 효용성을 분석했다. 블록체인과 빅데이터 기술은 건설 현장 내 안전관리 기술을 혁신적으로 변화시킬 수 있는 기술로 판단

된다. 본 연구의 투명성 높은 안전관리 자료를 바탕으로 보다 정확하고 효과적인 근로자의 안전의식 향상 및 안전교육 자료 제작을 위한 기초 

자료를 마련할 수 있을 것으로 판단된다. 또한 본 연구를 토대로 실무에 적합한 건설 안전 관리 시스템을 구축한다면 건설 현장 내 재해 발생 

빈도를 줄일 수 있으며 현재 사망 재해 발생 빈도 1위를 차지하고 있는 건설업의 이미지를 사회적으로 회복하는데 큰 기여를 할 것으로 기대된

다.
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