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Abstract

Research for heat insulation of buildings is being carried out, in which a heat exchange barrier is used around the 

openings and balcony parts as a method for heat exchange blocks. However, the preparation for a fire is inadequate. In 

order to improve the EPS used as a heat exchange barrier in an attempt to solve this, there is a study on lightweight 

foamed concrete, but as the amount of EPS used for strengthening fire resistance increases, it becomes lower. There is 

no strength applied to buildings, and also. There is a limit to the amount of EPS used. In the study, we use oyster shells 

to secure the EPS replacement rate limit of lightweight Foamed concrete, and try to measure the change of physical 

properties depending on the unit cement content.
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1. 서 론

최근 건축기술의 발전과 더불어 건축물의 에너지 소비 또한 증가 됨에 따라 국토교통부에서는 2025년까지 제로에너지 건축물

을 의무화하는 제로에너지 건축물 로드맵을 발표하였다. 이에 따라 건축물의 단열에 관한 연구가 이루어지고 있으며, 그 중 단열의 

기밀성 향상을 위해 열교 차단을 위한 방법으로 개구부 주변 및 발코니 부위에 열교차단재를 사용하고 있다. 하지만 이러한 열교

차단재 화재에 대한 대비는 미비한 실정이다. 이를 해결하고자 열교차단재로 사용되는 소재를 개선하기 위해 경량 기포콘크리트에 

대한 연구가 있었으나, 내화성 증진을 위해 사용되는 EPS 사용량 증가는 강도 저하로 인해 한계가 나타나 현재 건축물에 적용되

지 못하고 있다. 본 연구에서는 이러한 경량 기포콘크리트의 EPS 치환율의 한계점을 보완하기 위해 굴 패각 분말을 사용하여 경

량 기포콘크리트 단위시멘트량에 따라 물리적 특성의 변화를 측정하고자 한다. 

2. 실 험

2.1 실험계획

폐EPS를 혼합한 기포콘크리트의 현장배합은 단위시멘트량 280㎏/㎥~320㎏/㎥의 범위를 사용하며, 추가적인 최적화 실험을 

위하여 280~340 범위를 선정하였다. 실험계획에 의한 측정항목은 표 1과 같다.

인자 수준 수준수 측정항목

단위 시멘트량
(㎏/㎥)

280, 300, 320, 340 4
- 슬럼프 플로우
- 기포 슬러리 밀도
- 28일 압축강도

표 1. 실험계획
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2.2 실험방법

슬럼프 플로우, 기포 슬러리 밀도, 28일 압축강도의 측정은 KS F 2459 ‘기포콘크리트의 겉보기 비중, 함수율, 흡수율 및 압축

강도 시험방법’을 인용하여 실험하였다. 

2.3 배합설계

본 연구의 실험을 위한 배합설계는 표 2와 같다. EPS의 최대치환율은 기존 문헌을 참고하여 40%로 고정하였다. 굴 패각 분말

은 파일럿 실험을 통해 EPS 용적에 30%로 고정하여 실험을 진행하였다.         

단위 시멘트량

(㎏/㎥)

w/c

(%)
(ℓ/㎥)

단위수량 기포량 폐 EPS 굴 패각

280

50

140 590

320 120
300 150 573

320 160 556

170 539340

표 2. 배합설계

3. 결과 및 분석

단위시멘트량이 증가할수록 슬럼프 플로우 값은 감소하는 것으로 나타났다. 기포 슬러리 밀도는 260~300㎏/㎥ 범위에선 유사

하게 나타났으나 320㎏/㎥에서 0.5~0.1g/㎤ 증가한 0.7~0.77g/㎤인 것을 확인하였다. 28일 압축강도는 단위시멘트량 340㎏/㎥

에서 약 5MPa로 나타났다.

그림 1. 슬럼프 플로우
   

그림 2. 기포 슬러리 밀도
  

그림 3. 압축강도
  

                

4. 결 론

단위시멘트량에 따른 기포슬러리 밀도, 슬럼프 플로우, 압축강도 측정결과 다음과 같은 결론을 도출하였다.

  1) 슬럼프 플로우 측정결과 단위시멘트량이 증가할수록 감소하는 경향을 보이며 이는 기포량의 감소로 인하여 유동성이 줄어드

는 것으로 판단된다. 

  2) 기포슬러리 밀도는 단위시멘트량이 증가할수록 동일하게 증가하는 경향이 보이며 이는 시멘트량이 증가함에 따라 물도 증가

하며, 낮은 밀도를 가진 기포는 줄어들기 때문이라고 판단된다.

  3) 28일 압축강도 측정결과 단위시멘트량340㎏/㎥에서 약 5MPa로 가장 높은 강도를 발현하였고, 280~340㎏/㎥ 범위에선 단

위시멘트량이 증가할수록 강도가 증가하는 것으로 나타났다. 기포슬러리 밀도 0.6~0.7g/㎤의 경우 강도 1MPa이상 발현되

어야 하는 경량 기포콘크리트의 성능에 적합하다고 판단하여 추후 내화성능 및 열전도율에 관한 실험을 진행하여 내화성을 

증진 시킨 열교차단재로써 사용되는 경량 기포콘크리트의 최적배합을 찾고자 한다.
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