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Abstract

In order to expand the material recycling of waste plastics made of composite materials, it is necessary to develop the use 

of material recycling products and to secure their quality stability. In this paper, as a basic study to secure the stability of 

the quality of household waste plastic material recycling products, the quality characteristics of recycled materials according 

to the production period were compared and reviewed. In addition, the average tensile strength of the recycled products by 

production period for 4 months was 12.33 MPa, and the average density was 1.35 g/m3.

키 워 드 : 생활계 폐플라스틱, 물질재활용, 품질, 안정성, 생산시기

Keywords : plastic waste from households, material recycling, quality, stability, production time

1. 서 론

전 세계적으로 선형 경제구조를 순환경제(circular economy)로 전환하는 정책이 추진되고 있다. 순환경제는 한정된 천연자원을 

적게 사용하면서 지속가능한 성장을 이루고 환경 영향을 최소화하는 것을 목표로, 폐기물을 매립‧소각 대신 재활용을 통해 경제에 

환류하는 것을 의미한다. 우리나라는 플라스틱 폐기물의 발생량이 2010년부터 꾸준히 증가하여, 2016년에는 발생량이 710만톤으로, 

이중 약 260만톤은 가정이나 사업장에서 배출되는 생활계 폐기물로 추정된다.

폐플라스틱을 재활용하는 방법으로는 일반적으로 물리적 선별 및 처리를 통한 물질회수, 연료화, 그리고 열이나 화학반응을 통한 

유화환원이 있다. 물질회수 방법으로는 간단한 물리적 처리를 거쳐 재이용이 가능한 폐플라스틱을 선별하여 원형 혹은 압축된 상태로 

재활용하고 나머지 폐플라스틱 중 일부는 복잡한 물리적 처리(분쇄, 세척 및 열 용융 등)를 거쳐 일정한 형태 및 크기의 고형연료로(SRP) 

재활용된다. 그리고 이보다 질이 낮은 폐플라스틱은 소각하여 열회수하거나 매립한다.

생활계 폐플라스틱의 경우 대부분 고형연료로 재활용되고 있으나, 국내 신재생에너지 정책이 폐기물에너지를 지양하는 방향으로 

전개되어 재활용 수요처의 불확실성이 증대되고 있다. 생활계 폐플라스틱은 이물질 및 타재질이 혼합되어 원료의 균질성 확보가 어려워 

새로운 재활용 용도개발이 필요하다. 생활계 폐플라스틱의 대부분을 차지하고 있는 포장 용도는 2019년 2.7백만톤을 생산하여 국내 

플라스틱 용도 중 가장 많은 46.5% 비중을 차지하고 있다. 포장용 플라스틱은 HDPE, LDPE, PET, PP, PS, PVC와 같은 다양한 

재질들이 병, 컵, 용기, 버블포장, 필름 등에 복합재질로 적용되고 있다. 이러한 복합재질 생활계 폐플라스틱의 물질재활용 확대를 

위해서는 물질재활용 제품의 품질 안정성 확보 노력이 필요하다. 따라서 본 논문에서는 생활계 폐플라스틱 물질재활용 제품의 품질에 

대한 안정성을 확보하기 위한 기초 연구로서 물질재활용 제품의 생산시기에 따른 품질특성을 비교 검토하였다. 

2. 실험계획 및 방법

생활계 폐플라스틱 물질재활용 제품의 품질에 대한 안정성확보를 위해서 최종 물질 재활용 제품의 시기별 품질특성을 검토하였다. 

본 논문에 적용한 충북 충주소재 E사업장의 물질재활용 공정에 의하여 생산된 목재 대체품인 인삼지주대를 대상으로 하였다. 생산 

시기는 2020년 2월, 3월, 4월, 5월에 생산된 제품에서 시험용 샘플을 제작하였으며 품질항목으로서 인장강도, 밀도를 각 생산 시기별 

3회 측정하였다. 인장강도는 KS M ISO 527-2:2012에서 규정하고 있는 형태로 제작하여 측정하였다. 밀도는 ASTM D 792에 준하여 

실시하였다. 
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3. 실험결과 및 분석

생활계 폐플라스틱 물질재활용 제품의 생산시기에 따른 인장강도 측정결과를 그림 1에 나타내었다. 인장강도 측정결과 4개월 간 

물질재활용 제품의 평균 인장강도는 12.33MPa, 밀도는 1.35g/m3인 것으로 나타났다. 인장강도는 2월에 9.37MPa, 3월에 11.01MPa, 

4월에 14.29MPa, 5월에 13.01MPa로서 최소 8.46MPa, 최대 16.01MPa, 분산 5.15, 표준편차 2.27인 것으로 나타났다. 밀도는 

그림 2에 나타낸바와 같이 2월에 1.88g/m3, 3월에 1.57g/m3, 4월에 1.33g/m3, 5월에 1.41g/m3로서 최소 1.21g/m3, 최대 

1.49g/m3, 분산 0.01, 표준편차 0.10인 것으로 나타났다. 

그림 1. 인장강도 측정결과 그림 2. 밀도 측정결과

4. 결 론

생활계 폐플라스틱 물질재활용 제품의 품질에 대한 안정성을 확보하여 물질재활용 제품의 생산시기에 따른 품질특성을 비교 검토결

과 4개월간 생산시기별 물질재활용 제품의 평균 인장강도는 12.33MPa로서 최소 8.46MPa, 최대 16.01MPa로 나타났다. 평균밀도는 

1.35g/m3로서 최소 1.21g/m3, 최대 1.49g/m3를 나타내었다. 분은 3.66%인 것으로 나타났다.
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