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개량형 Durometer를 이용한 콘크리트의

응결시간 추정 가능성 분석

A Study on the Estimation of Setting Time for

Concrete Using Durometer
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Abstract

The purpose of this study is to explore the possibility of estimating optimum surface finish time of the fresh concrete placed 

at the job site by applying a surface hardness test meter(Durometer). Tests are carried out by measuring and comparing the 

Penetration resistance test and hardness test by Durometer. Penetration resistance tester and improved Durometer are similar, 

but the higher the temperature, the higher the setting time, and the higher the correlation was shown. When the hardness 

value of the improved Durometer is about 50 HD, it is found that the initial and 80 HD represent the end. It is expected that 

this will be useful in determining the finish time of the surface at the actual site.
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실험요인 실험수준

배합
사항

W/B(%)

1

50

목표 슬럼프(mm) 180±25

목표 공기량(%) 4.5±1.5

양생온도(℃) 3 5, 20, 35

실험
사항

콘크리트의
기초적 특성

4

슬럼프

공기량

단위용적질량

압축강도
(재령 3. 7. 28일)

응결시간 2

모르타르
관입저항 측정기

개량형 Durometer

표 1. 실험계획

1. 서 론

건설 공사에서 콘크리트의 표면 마감작업은 균열억제 및 수밀성 확보를 위하여 필수적으로 실시되고 있다. 마감 작업시간은 액체와 

고체 사이 상태인 소성상태에서 이루어짐으로 콘크리트의 응결시간과 밀접한 관련이 있다.

그런데 실무현장에서 콘크리트 응결에 대하여는 모르타르 관입저항 측정기 등을 이용한 정량적 수치로 관리하지 않고 작업자의 

감각에 의존해 콘크리트의 표면 마감작업 시간을 결정하고 있는 실정이다.

이에 본 연구진은 이러한 문제를 해결하고자 이전 연구에서 고무경

도계(Durometer)의 모르타르 끼임 문제점 등을 개선하여 개량형 

Durometer를 개발한 바 있다. 따라서 본 연구에서는 콘크리트의 기초

적 특성을 확인하고, 콘크리트 양생온도 변화에 따른 응결시간을 모르

타르 관입저항 측정기의 관입저항치에 따른 응결 측정치와 개량형 

Durometer의 경도치에 따른 응결 측정치를 비교 분석하여 응결시간

을 추정함으로써 마감 작업시간 판정에 개량형 Durometer의 사용 

가능성을 분석하고자 한다.

2. 실험계획 및 방법

본 연구의 실험계획은 표 1과 같으며, 사용재료 및 실험방법은 KS표

준에 의거하여 사용 및 실시한다. 한편, 개량형 Durometer의 실험 

방법으로는 KS표준을 참고하였으며, 오차범위를 줄이기 위하여 5회 

측정 후 평균값을 사용한다.
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슬럼프
(mm)

공기량
(%)

단위용적질량
(kg/m3)

압축강도
(MPa)

3일 7일 28일

210 4.0 2 250 8.6 12.8 21.5

표 2. 콘크리트의 기초적 특성
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그림 1. 시간경과에 따른 관입저항치
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그림 2. 양생온도 변화에 따른

초결과 종결시간
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그림 3. 시간경과에 따른

개량형 Durometer의 경도치
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그림 4. 관입저항치와

개량형 Durometer의 상관관계

3. 실험결과 및 분석

콘크리트의 기초적 특성 시험결과는 표 2와 같다. 그림 1 및 2는 양생온도 

변화에 따른 콘크리트를 모르타르 관입저항 측정기로 관입저항치를 측정하여 응결

시간을 나타낸 것이다. 양생온도 가 5℃, 20℃, 35℃순으로 높아짐에 따라서 응결

시간이 단축되는 것으로 나타났는데 이는 양생온도가 상승함에 따라 콘크리트의 

수화 반응이 촉진됨에 기인한 것으로 판단된다. 즉, 5℃일 때의 초결은 약 14시간, 

종결은 약 21시간, 20℃일 때의 초결은 약 8시간, 종결은 약 10시간, 35℃일 

때의 초결은 약 5시간, 종결은 약 9시간으로 단축되었다.

그림 3은 양생온도 변화에 따른 콘크리트를 개량형 Durometer로 경도치를 

측정하여 응결시간을 나타낸 것이다. 관입저항치의 응결 단축시간과는 다르지만 

같은 경향으로 양생온도가 높아짐에 따라 단축되었다.

그림 4는 관입저항치와 개량형 Durometer의 상관관계를 나타낸 것이다. 개량

형 Durometer의 측정치로 약 50 HD일때는 초결을 나타내었으며, 약 80 HD 

일 때 종결을 나타낸 것을 확인하였다. 또한 산출된 회귀식의 경우 결정계수인 

R2
값은 0.903으로 비교적 높은 상관성을 보였다.

4. 결 론

본 연구는 콘크리트의 양생온도 변화에 따른 응결시간을 통해 개량형 

Durometer의 마감 작업시간 판정 가능성을 분석하였다. 실험연구 결과 모르타르 

관입저항 측정기와 개량형 Durometer의 응결 단축시간은 다르나 같은 경향으로 

온도가 높을수록 응결시간이 단축되는 것으로 나타났다. 이때 개량형 Durometer

의 경도치로 약 50 HD일때 초결을, 약 80 HD일때 종결을 나타내는 것을 확인하였

다. 이를 활용하면 실무 현장에서 표면 마감시간 판정 시 유용하게 활용될 것으로 

기대된다.
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