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요       약 

현재 RISCV-VP 시뮬레이션 프로그램은 Linux 환경으로만 존재하며, Windows 환경에서 동작하는 

프로그램은 존재하고 있지 않다. 그래서 Linux 환경으로 개발된 RISC-VP(Virtual Platform)를 Windows 

환경에서도 사용할 수 있게 Visual Studio 를 사용하여 구축하였다. 또한, Windows VS 환경의 RISCV-

VP 프로그램을 통해 머신 러닝 시뮬레이션이 가능하도록 개발 환경을 구축하였다. 이 논문은 위에 

설명한 각각의 개발환경 구축에 필요한 구성 방법을 제공한다.  

 

1. 서론 

RISC-V 칩은 상용 ARM 칩과 비교해서 비슷한 

성능으로 칩 면적은 30%~50% 축소되고 소비전력은 

60%나 감소하는 등 상당히 높은 효율과 경제성을 

보여 미래에 상용화된다면 ARM 의 강력한 경쟁자가 

될 수 있다는 기대를 받고 있다[1]. 현재 RISC-V 

기반 개발을 위해 RISC-V 를 시뮬레이션 할 수 있는 

프로그램은 다수 존재한다. 다양한 프로그램이 

있지만 모두 Linux 환경으로만 존재한다.  

본 논문에서는 Linux 가 아닌 Windows 에서 RISC-V 

기반 개발을 하고자 하는 Windows 사용자를 위해 

Linux 플랫폼에서 시뮬레이션 할 수 있는 RISCV-

VP(RISCV-Virtual Platform)를 Windows 플랫폼인 Visual 

Studio 에서 RISC-V 를 개발 가능한 환경을 

구축하였다. 

 또한, 이 개발 환경에서 머신 러닝 모델링을 위해 

CNN 모듈을 추가하였고, 총 구현된 개발 환경에서 

시뮬레이션 및 테스팅을 진행하였다.  

 

2. Windows VS based RISC-VP 요구사항 

Linux 환경으로 구성된 RISCV-VP(Virtual 

Platform)[2][3]를 Windows VS 환경에서 사용하기 

위해서는 개발이 진행될 IDE인 Windows Visual Studio 

그리고 기존의 RISCV-VP 를 VS 로의 porting 작업이 

필요하다. porting 작업에는 RISC-VP를 동작 시키기에 

필요한 필수 라이브러리 구성 및 VS 프로젝트 설정 

그리고 Linux 기준으로 작성된 RISC-VP API 를 

Windows 환경 기준으로의 수정이 필요하다. 

사용된 Windows VS 버전은 Windows Visual Studio 

2019로 (그림1)과 같다. (그림 1)과 같이 확인하려면 
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Microsoft Visual Studio 도움말 탭의 정보 항목에서 

확인할 수 있다. 

 

 

(그림 1) Windows Visual Studio 2019 

RISC-VP 에서 필요로 하는 라이브러리는 3 가지로 

1) SystemC[4]  2) Boost[5]  3) SoftFloat[6] 이다. 각 

라이브러리를 설치하고 빌드하여 사용이 가능한 

상태가 되면 우리가 RISC-VP 환경을 구현할 VS 

프로젝트에 포함해주어야 한다. (그림 2), (그림 3)은 

빌드가 완료되어 라이브러리 및 라이브러리 코드가 

저장된 경로를 프로젝트에 추가한 것이다. 추가로 

프로젝트 속성을 사용하는 라이브러리와 호환할 수 

있도록 변경해주어야 한다. 

프로젝트 속성이 완료되었으면 기존의 RISCV-VP 

소스 코드들을 Windows VS 프로젝트에 추가하고 

추가된 RISC-VP API 를 Windows 환경에서 사용할 수 

있게 Linux 시스템콜을 Windows 에서 동작할 수 

있도록 수정하는 작업이 필요하다. 

 

(그림 2) SystemC, Boost, Softfloat 라이브러리추가 

 

(그림 3) SystemC, Boost, Softfloat Include 추가 

 

3. Windows에서 동작하는 기본 RISCV-VP 

시뮬레이터에 CNN모듈 추가 

Window에서 동작할 수 있도록 수정된 RISCV-VP 

시뮬레이터에서 머신 러닝 개발 및 시뮬레이션을 

수행하기 위해서는 SystemC 기반의 RISCV-VP에 

CNN[7] 모듈을 구현하여 추가하는 과정이 필요하다. 

추가한 CNN모듈은 RISCV-VP에서 딥러닝 연산이 

가능하도록 SystemC로 테스트용으로 자체적으로 설계 

및 구현한 하드웨어 모듈로써 기존 RISCV-VP에 

포함되어 있지 않은 추가될 모듈이다.  

모듈 추가는 크게 모듈 생성, 포트 추가, 바인딩 

작업 순으로 진행되며 동작을 위한 각 모듈을 클래스 

형태로 선언하고 정의한 뒤 (그림 4)와 같이 main 

함수 내부에서 추가하는 과정으로 이루어진다. 

 

(그림 4) RISCV-VP에 모듈을 추가하는 과정 

 

4. ELF 파일 동작 테스트 및 머신러닝 동작 테스트 

구현된 RISCV-VP는 RISC-V 칩 HW를 시뮬레이션 

할 수 있는 환경으로 SystemC 기반으로 구현이 
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되어있다. 시뮬레이션이 시작하면 선언된 모듈들은 

모두 생성되며 SW 프로그램이 HW상에 올라가면 

각각의 모듈들은 필요한 동작을 수행하는 구조이다. 

여기에서 SW 프로그램에 해당하는 것이 ELF 

파일이다. ELF 파일은 Linux 에서 RISCV-VP에서 

실행하고 싶은 SW 프로그램을 컴파일하여 생성하고, 

Linux 상에서 생성된 파일은 Linux RISCV-VP 그리고 

Windows VS RISCV-VP 환경에서 둘 다 사용할 수 

있다. 

(그림 5)는 빌드된 Windows VS 기반의 RISCV-VP로 

예제를 실행한 결과이며, (그림 6)는 RISC-VP에 

SystemC기반의 CNN 모듈을 추가해 주고 빌드 및 

러닝을 진행한 결과이다. 

 

 

(그림 5) 빌드된 Windows VS 기반의 RISCV-VP 로 

예제를 실행한 결과 

 

(그림 6) RISC-VP 에 CNN 모듈을 추가하여 테스트한 

결과 

 

5. 결론 

Linux 에서만 동작이 가능했던 RISCV-VP 시뮬레이

터를 Windows VS 에서도 동작이 가능하도록 Porting

을 완료하여 기본적인 RISCV-VP 명령어 구성으로 이

루어진 ELF 파일이 동작하는 것을 확인했고, CNN 연

산 즉 머신 러닝 모듈을 추가하여 적절한 Input 데이

터를 통한 연산이 가능하다는 것도 확인하였다. 다양

한 플랫폼에 종속 받지 않고 개발 및 동작을 할 수 

있는 시뮬레이터를 구성해 봄으로써 좀 더 유연하고 

다양한 개발이 가능해진다. 
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