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요 약
스마트 휴대용 기기는 시각장애인에게 보행활동을 하는 데 있어서 초음파 센서와 적외선 거리 센서로

장애물을 인식하고 시각장애인에게 알려줌으로써 보행활동에 도움을 주는 기기로써 스마트 휴대용

기기의 구동성을 검증하기 위해 적외선 거리 센서와 초음파 센서 장애물 거리 측정 실험을 통해

센서와 장애물의 거리가 30cm보다 작을 시 버저가 울리는 실험을 수행하고 검증하였다. 기존

상용화된 전자 지팡이의 단점인 너무 많은 기능, 무거운 무게, 비싼 가격을 고려하여 자동차의

후방감지에 쓰이는 센서 기술을 휴대성이 높은 기기에 적용하여 값싸고 휴대성이 높으며 정말 필요한

기능만 내장된 스마트 휴대용 기기를 고안했다.

1. 서론

선천적으로 또는 후천적인 사고에 의한 시각장애인의 수

가 증가하는 추세이나, 시각장애인을 위한 장치의 연구는

미비한 실정이고,[1] 시각장애인이 보행 시 지팡이를 이용

하다 보면 크고 작은 장애물들이 인도에 산재해 있어 감

지를 못해 넘어지는 사고가 빈번히 발생하고 있다. 이러한

문제점을 해결하기 위해 시각 장애인을 위한 첨단 제품들

이 나오고 있지만 부피가 크고, 무겁고, 조작하기가 어렵

기 때문에 널리 사용되지 않고 있다.[2] 따라서 본 논문에

서는 시각장애인들이 보행 시 장애물을 감지하기 위한 초

음파를 발생시켜 거리를 검출하는 초음파 센서(ultrasonic

sensor)와 적외선을 이용한 센서로 외부 물질로부터 방사

된 적외선이 센서 내의 자발 분극을 갖는 물질의 분극을

변화시켜 외부 자유 전하를 발생시킴으로써 외부 물질을

감지하는 적외선 거리 센서(IR:Infrared sensor)를 이용하

여 사용하여 장애물이 감지되면 소리를 출력함으로써 장

애물과 부딪히기 전에 사용자에게 경고를 주 어 보다 안

전한 보행이 가능하도록 하는 지팡이를 구현하기 위한 연

구를 진행하였다.[3]

2.구조 및 기능

본 기기 구성은 그림1)과 같다. 초음파 센서, 적외선 거리

센서, 버저, 아두이노로 구성돼 초음파 센서와 적외선 거

리 센서가 장애물을 인식하고 거리를 측정한다. 측정된 거

리가 30cm보다 작을 시에 버저가 울리게 되고 시각 장애

인은 보행 중 버저 소리를 듣고 장애물에 부딪히지 않게

한다. 이 기기의 알고리즘은 그림 2)와 같다.

그림1) 스마트 휴대용 기기 구성도

그림2) 스마트 휴대용 기기 알고리즘
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2.1 초음파 센서

본 논문에서 사용하는 초음파 센서는 HC-SR04로 제품

규격은 표<2-1>과 같다.

<표 2-1> 초음파 센서 HC-SR04 규격

목록 값

입력전압 5V DC

대기 상태에서의 전류 <2mA

유효 측정 각도 <15

유효 측정 거리 2~500cm

측정 해상도 3mm

무게 15.00g

크기 2.0×4.3×1.5cm

동작 전압 Digital 5V

2.2 적외선 거리 센서

본 논문에서 사용하는 적외선 거리 센서는 2Y0A21로 제품

규격은 표<2-2>와 같다.

표<2-2>적외선 거리 센서 2Y0A21 규격

목록 값

유효 측정 거리 10cm~80cm

크기 4.5×1.9×1.4cm

무게 3.5g

핀 구성 3핀(VCC/GND/Vout)

동작 전압 4.5~5.5V

적외선 센서의 경우 실외에서는 빛의 영향을 많이 받아

거리 측정에 오차가 발생할 수 있고, 실내 같은 경우 적외

선 센서는 빛의 영향을 받지 않으며, 짧은 거리 측정에 있

어서 초음파 센서보다 정확한 값을 측정할 수 있다. 따라

서 초음파 센서와 적외선 센서를 같이 융합하여 복합적으

로 전방의 장애물을 탐지하는데 사용하는 것이 더 좋다고

판단된다.

3. 실험 및 고찰

실험 방법은 그림3)과 같다. 초음파 센서, 적외선 거리 센

서, 버저를 아두이노에 연결해 센서들이 장애물과의 거리

를 정확히 측정하는지와 장애물과의 거리가 30cm보다 작

을 때 버저에 소리가 나는지 측정했다.

그림3) 실험 방법

3.1 실험 결과

그림 4)처럼 센서와 장애물 사이의 거리가 30cm보다 크면

“감지 안됨”이라는 문구와 함께 센서와 장애물과의 거리

값이 측정된다. 이때 버저는 울리지 않았다. 또 그림 5)처

럼 센서와 장애물과의 거리가 30cm보다 작을 때에는 “감

지”라는 문구와 함께 센서와 장애물 사이의 거릿값이 측

정되며 장애물과의 거리가 30cm보다 작기 때문에 버저에

서 소리가 발생했다.

그림 4) 실내에서 장애물과의 거리가 42일 때 결과

그림 5) 실내에서 장애물과의 거리가 23cm일 때 결과

위 실험 결과에서 볼 수 있듯이 실내에서 측정한 결괏값

이 초음파 센서보다 적외선 거리 센서가 더 정확한 값이

검출되며 초음파 센서 같은 경우 1cm~2cm 정도 오차가

발생함을 알 수 있다. 따라서 실내에서는 더 정확한 값을

측정하기 위해서 적외선 거리 센서와 초음파 센서를 함께

사용한다.

5. 결론

이처럼 아두이노와 센서를 이용하여 장애물과의 거리 값

을 측정하여 발생하는 소리로 인해서 시각 장애인이 보행

활동을 하는 데 있어 도움을 준다. 국내외에서 시각 장애

인들의 지팡이는 보행활동을 위해 연구되어왔으나 너무

많은 기능과 비싼 가격, 휴대성 등이 문제가 되어오고 있

다. 본 논문은 가격이 싸고 휴대하기 쉬우며 필요한 기능

만 가지고 있는 기기를 개발하고자 하며 장애물 인식 실

험을 통해 본 시스템 구동의 타당성을 검증하였다.

참고문헌

[1]나영민,강태훈,박종규, 시각장애인을 위한 장애물 감지

기기 및 점자 출력 지팡이의 개발 (2016.04), 한국기계공학

회 춘추계학술대회 논문집

[2]김효관,최영규,시각장애인 보행안전장치 개발에 관한 연

구(2016.08),한국정보전자통신기술학회 논문지

[3]김은비,박지영,김현석,박동규, 시각장애인용 지팡이 구현

2020 온라인 추계학술발표대회 논문집 제27권 제2호 (2020. 11)

- 1075 -



을 위한 연구(2016.06), Proceedings of KIIT Conference

[4]강다훈 외 7명, 시각장애인을 위한 스마트지팡이 설계

및 구현 연구(2016.01), 한국통신학회 학술대회논문집

[5]임채홍, 시각장애인을 위한 센서 지팡이 디자인

개발 연구(2011.01)

[6]한국시각장애인연합회, “http://www.kbuwel.or.kr”

2020 온라인 추계학술발표대회 논문집 제27권 제2호 (2020. 11)

- 1076 -




