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[서론]

머신러닝 또는 딥러닝의 발달에 따라 농업분야에 활용도가 높아지고 있다. 벼 도열병은 벼 재배에 대표적인 병 가운데 하나이

며 예찰 및 방제가 중요하다. 본 연구에서는 도열병의 이미지를 대상으로 머신러닝 분석법을 도입하여 판별분석 모델을 구축

하고 이를 활용하기 위한 기초자료를 만들고자 하였다. 

[재료 및 방법]

벼 도열병 판별분석에 이용한 이미지 영상은 잎도열병 120, 목도열병 160, 기타 병징 100 장을 대상으로 하였으며 이미지 판별

에 사용된 알고리즘은 9층의 CNN 블록과 inception v3를 이용하여 판별의 비용함수와 정확도를 분석하였다. 학습과정에서 

비용함수의 설정은 최소좌승법(SGD)을 사용하였다. 

[결과 및 고찰]

대상 이미지를 학습용 85%, 검정용 15%로 나누어 분석을 실시하였다. 대상 이미지의 학습은 50번 반복학습을 하였으며 학습

과정이 진행됩에 따라 비용함수는 감소하였고 정확도는 증가하였다. 50번의 학습을 진행한 후 9층 CNN의 경우 학습에서의 

비용함수는 0.61, 정확도는 71.5%이었으며 검정용 자료에서 비용함수는 0.98, 정확도는 0.27이었다. 생성된 모델을 이용하여 

검정용 데이터를 대상으로 다시 판별분석을 한 결과 79.1%의 정확도를 나타내었다. 위의 결과를 보았을 때 9층 CNN의 알고

리즘에서는 도열병 판별분석이 적합하지 않은 것으로 나타났다. 구글이 개발한 Inception V3 모델을 이용하여 학습한 결과 

학습이 완료하였을 때 비용함수는 0.03, 정확도는 99.4%를 나타냈으며 검정 자료에서는 0.02의 비용함수, 92.1%의 정확도를 

나타내었다. 검정 이미지를 구축된 판별모델에 적용하여 시험한 결과는 88.4%를 나타내어 Inception V3 알고리듬을 이용하

여 구축된 모델로 도열병 판별분석이 가능할 것으로 평가되었다. 단 학습과정에서 변동성이 높기 때문에 이와 관련한 학습조

건에 대한 세부조정이 필요할 것으로 판단되었다. 한편 실제 도열병 판별에 사용하기 위해서는 100여개의 이미지 자료로는 

다소 부족한 것으로 판단되었으며 향후 더 많은 도열병 이미지 자료를 더 축정하여 모델의 오차와 정확도를 더욱 높이는 과정

을 통해 실용화가 가능할 것으로 판단되었다. 
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