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[서론]

최근 딥러닝 기술이 발달되면서 많은 농업분야에서 활용을 위한 연구들이 활발하게 진행되고 있으며 실용화되고 있다. 콩의 

잡초방제는 재배에 있어 중요한 현안이며 최적방제를 위해 콩의 잡초발생량을 진단하는 것이 중요하다. 본 연구는 콩의 잡초

발생량을 딥러닝을 이용하여 분석하기 위해 예측모델을 구축하고 이를 이용하여 잡초발생량 평가를 위한 기초자료를 만들고

자 하였다. 

[재료 및 방법]

모델 학습을 위한 콩 포장에서 재배기간 콩의 생육이미지를 디지털카메라 또는 드론으로 촬영을 하였으며 학습 및 검정에 사

용된 영상의 수는 569장을 512x512의 해상도로 이미지 프로세싱을 하였다. 원본이미지는 X 값으로 사용하였으며 잡초를 인

위적으로 제거한 이미지를 Y 값의 이미지로 사용하였고 모델을 통해 생성된 이미지를 P 값으로 하였다. X값에서 예측 모델을 

통해 생성된 이미지 P 값을 빼면 잡초의 면적을 환산할 수 있으며 본 연구에서는 예측 이미지(P 값)를 생성하기 위한 모델을 

구축하였다. 본 모델에 사용된 알고리듬은 U-Net을 사용하였으며 비용함수 산출을 위해 SGD 옵티마이저를 사용하였다. 

[결과 및 고찰]

영상처리된 이미지를 대상으로 흑백 이미지로 변환하고 이미지 편집프로그램으로 잡초에 해당되는 이미지를 삭제하였으며 

제거된 흑백 이미지를 Y 값으로 설정하였다. 동일한 쌍의 X와 Y 이미지를 85:15(483:86)의 비율로 학습과 검정이미지로 구분

하여 학습과 검정을 진행하였다. 학습을 통해 생성된 모델을 이용하여 다시 원본 디지털 이미지를 구동하였을 때 예측된 흑백 

이미지를 생성하였으며 예측된 이미지는 사전 잡초를 제거하여 처리한 흑백 이미지와 유사성을 가지게 된다. 이러한 방식으

로 학습을 50회 반복하였으며 검정 자료의 비용함수가 20회 이상 개선되지 않을 경우 조기 학습을 종결하게 하였고 학습이 

진행되어 감에 따라 비용함수가 점차 감소하고 정확도가 높아졌다. 최종 학습은 43번 반복하였으며 최종 학습에 대한 비용함

수는 0.14, 정확도는 92.2%이었으며 검정과정의 최종 비용함수는 0.24, 정확도는 89.2%를 기록하였다. 한편 구축된 모델을 

이용하여 검정된 자료 전체를 시험한 결과 비용함수는 0.17, 정확도는 89.5%를 나타내었다. 실제 원본 영상, 인위적 잡초제거 

영상, 예측 잡초제거 영상을 모델을 구동하여 확인한 결과 향후 데이터 학습을 조금 더 하였을 경우 실용화도 가능할 것으로 

평가되었다. 
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