
Ⅰ. 서  론 

증강현실 기술의 핵심은 증강현실 콘텐츠의 제
작기술 뿐만 아니라 증강현실 콘텐츠를 증강시키
기 위한 대상객체를 얼마나 정확하고 빠르게 인식
하고 인식한 객체에 최대한의 sync율로 정합하는 
기술이라고 할수 있다.

기존에는 객체를 인식하기 위한 기술로 카메라
의 깊이값을 이용하는 방식과 텍스처 인식 기반의 
영상인식 기술을 이용하였다. 최근에는 기계학습 
기반의 사물인식 기술을 이용하여 대상 객체의 인
식율을 현저하게 증가시켰다.

기계학습은 영상처리 분야뿐만 아니라 많은 부
분에서 매우 의미 있는 역할을 할 수 있게 되었다. 
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지도학습 계열의 알고리즘뿐만 아니라 비지도학습 
계열의 알고리즘들이 끊임없이 개발되고 연구되고 
있다. 

본 연구를 통해서 vuforia등에서 구현하고 있는 
인공지능 알고리즘들의 성능 분석과 비교를 수행
하고 최신 기계학습 알고리즘을 적용하여 객체를 
정확하게 인식하고 정합도를 높이는 방법에 대해 
연구한다.

또한 기계학습에 의한 객체인식 방법과 센서 기
반의 객체 인식방법에 대한 기법을 개발한다.

결론적으로 본 연구에서 IoT와 증강현실 기술의 
융합을 통한 효율적인 객체인식 및 정합기술을 개
발하기 위해 우선적으로 SSD(single shot 
multibox detector)를 이용한 객체인식 모델의 비
교평가를 수행하였다.
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요  약

증강현실의 핵심기술은 객체인식기술이다. 최근 CNN등 댜양한 인공지능 알고리즘의 개발로 인하여 
영상s에서 특정 객체를 효과적으로 구분하는 것이 가능해졌다. 객체를 빠르고 정확하게 인식하는 기술
이 확보되어야 더욱 현실감있고 몰입감있는 증강현실 콘텐츠의 구현이 가능해진다. 본 연구에서는 
SSD(single shot multibox detector)를 이용한 객체인식 모델과 YOLO를 이용한 객체 인식 모델의 비교평
가를 수행하였다.

ABSTRACT

The core technology of augmented reality is object recognition technology. Recently, due to the development of 
various artificial intelligence algorithms such as CNN, it has become possible to effectively distinguish specific objects 
from images. It is possible to realize more realistic and immersive augmented reality contents only when technology 
for recognizing objects quickly and accurately is secured. In this study, an object recognition model using SSD (single 
shot multibox detector) and an object recognition model using YOLO were compared and evaluated.
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Ⅱ. 관련연구

Yolo는 2015년에 나온 논문으로 Faster R-CNN
에 비하여 부려 6배 가량 빠른 속도를 보인다. 정
확도는 비록 조금 낮다 하더라고 정말 비약적인 
발전이라 할 수 있다. Yolo가 기존의 Object 
Dection과 가장 크게 구분되는 부분은 기존에 1) 
region propsal 2) classification 이렇게 두 단계로 
나누어서 진행하던 방식에서 region proposal 단계
를 제거하고 한번에 Object Detection을 수행하는 
구조를 갖는다는 점이다. 이것이 어떻게 가능할까? 
아래 그림1은 yolo의 1 Step 구조를 간단히 보여준
다[1].

YOLO는 속도 측면에서 당시 Faster R-CNN이 
7FPS이었던 것을 45FPS까지 끌어올리는 비약적인 
발전을 이루었다. 하지만 정확도 측면에선 다소 한
계점이 존재한다. 또한 작은 물체들은 잘 잡아내지 
못한다는 문제점을 가지고 있다. SSD는 바로 이러
한 한계점을 극복하고자 하는 시도에서 출발하된 
알고리즘이다[2].

YOLO의 문제점은 입력 이미지를 7x7 크기의 
그리드로 나누고, 각 그리드 별로 Bounding Box 
Prediction을 진행하기 때문에 그리드 크기보다 작
은 물체를 잡아내지 못하는 문제가 있었다. 그리고 
신경망을 모두 통과하면서 컨볼루션과 풀링을 거
쳐 coarse한 정보만 남은 마지막 단 피쳐맵만 사용
하기 때문에 정확도가 하락하는 한계가 있었다.

Ⅲ. 목표시스템
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표 1 다중데이터셋 별 SSD 결과

영상인식을 위한 기계학습 알고리즘의 다양한 
적용을 통한 성능 비교 및 평가를 수행한다. 지도
학습 계열의 알고리즘과 비지도학습 계열의 기계
학습 알고리즘들을 이용한 객체인식 성능 비교 및 
평가를 수행한다. 정량적인 성능 평가를 수행한다.

SSD는 학습된 데이터를 카메라를 이용하여 검
출하는 일반적인 객체인식 알고리즘이다.

이 전의 객체 검출 구조는 두 개의 구분된 단계
를 가지고 있다. 물체의 위치를 제안하는 위치 제
안 네트워크(region proposal network)와 제안된 위
치에서 물체의 종류를 결정하는 구분자(classifier) 
두 가지로 구성된다. 연산관점에서, 이런 구조는 
매우 많은 연산을 필요로 하며 실제 세계에서 실
시간으로 사용하기 어렵다. Single-shot models은 
localization과 detection 작업을 단일 네트워크의 단
일 forward 연산을 통해서 해결한다. 결과적으로 
상당히 빠르게 수행할 수 있으며 연산능력이 적은 
Hardware에서도 수행이 가능해진다.

IV. 결  론

기존 AR 객체 인식기법으로 마커 기반, 텍스처 
기반, 에지 기반, 템플릿 기반 기법들이 사용되었
으나 각각의 방법들은 고유한 한계점들을 가지고 
있고 이를 해결하기 위하여 최근에는 텍스처가 부
족한 객체 인식 및 추적기법과 가변형 객체추적기
법과 센서를 활용하는 방법 등이 연구되고 있다. 
본 연구에서는 최근 객체 인식 과정에서 연산량을 

그림 1 YOLO의 1 Step 구조
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줄일 수 있는 SSD를 추가적으로 적용하여 성능을 
평가하였다.
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