
Ⅰ. 서  론 

국내 조선사에 대량 LNG선 수주와 함께 배의 
건조에 필요한 고소작업용 장비의 수요가 크게 증
가하고 있다. 그리고 해양플랜트 해체 관련한 산업
현장에서도 다양한 업무 형태로 사용가능한 고소
작업용 Access Service Basket을 사용 중에 있
다. 그러나 한국산업안전보건공단의 2011년 산업
재해 발생현황에 의하면 산업재해보상보험법 적용
사업장에 종사하는 근로자 중 93,292명이 재해를 
당하였고 그 중에서 2,114명이 사망하였다. 또한 
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사망재해 사망사고 중 127명이 동력크레인 등 장
비관련 재해로 나타남에 따라 이에 대한 안전대책
이 시급히 요구된다.

매년 장비관련 재해에는 단일 장비인 지게차, 고
소작업 장비 순으로 사망재해가 발생하였고 전체
적인 사고 비율을 살펴볼 때 지게차가보다 고소작
업용 장치에서 더 많은 사망재해 사고가 유발되고 
있다. 이러하듯이 선박 및 해양플랜트 작업 시 용
접, 커팅 및 도장 작업을 요구하여 작업자 및 관리
자의 경험에 의존하여 작업을 진행하는 방식이 주
를 이루기 때문에 고소작업용 안전에 관한 기술이 
결합된 장비 개발이 필요로 한다. 

본 연구에서는 이러한 고소용 작업 장비인 
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요  약

해양플랜트 산업 및 선박 건조현장에서는 다양한 업무 형태로 인해 고소작업용 Access Service 
Basket을 사용 중에 있다. 하지만 이런 시스템을 운용함에 있어서 다양한 형태의 안전사고가 지속적으
로 일어나고 있다. 현재 사용되고 있는 고소용 작업대의 경우에는 적재용량, 근접거리, 운용 방향 등을 
작업자가 판단하여 운용함에 다양한 위험에 노출되어 있는 형태이다. 본 논문에서는 이 문제를 해결하
기 위하여 고소작업용 시스템에 IoT 기반의 모니터링 및 충돌 경보 시스템을 접목한 장치를 개발하였
다. 개발한 장치로 하여금 작업자 및 관리자가 쉽게 운용상태를 확인할 수 있고 그에 따라서 안전사고
를 미리 예방하는 장치를 전문가 입회하에 테스트하여 그 신뢰성을 확보하였다.

ABSTRACT

In the offshore plant industry, the Access service basket for aerial work is used of for various business purposes. 
However, various types of safety accidents continue to occur in operating these system. In the case of high-capacity 
workstations currently in use, workers are exposed to various risks in determining and operating the load capacity, 
proximity distance, and direction of operation. In this paper, to solve this problem, we develop a device that 
incorporates IoT-based monitoring and crash alarm systems into aerial work systems. The developed device was tested 
in the presence of experts to ensure reliability of the device, which allows workers and managers to easily check the 
operation status and thereby prevent safety accidents in advance.
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Access Service Basket에 IoT 기반의 모니터링 
및 충돌 경보 시스템을 접목시켜 작업자 및 관리
자가 보다 쉽게 운용할 수 있는 제품개발에 관하
여 제시한다.

Ⅱ. 고소작업용 장비의 작업 위험요인 분석

고소작업용 장비의 작업 위험요인으로는 방비의 
전도, 근로자의 추락, 근로자의 협착 등이 있다. 
그 원인을 분석하여 보면 아웃트리그의 잘못된 설
치, 허용 적재용량 초과로 인한 사고, 설비결함으
로 작업대 낙하, 작업대와 건문사이에 근로자 협
착, 장비 오작동으로 인한 추락 등으로 나타났다.

그림 1은 고소작업대의 턴테이블 용접부 파손으
로 작업대가 탈락되면서 근로자가 추락 사항한 재
해사례이다.

그림 1. 턴테이블 용접부 파손

그림 2는 고소작업형 장비를 사용하다 협착재해 
사례이며 작업대의 리미터 스위치 등의 안전장치
가 미설치했거나 운전자의 실수 등으로 재해가 발
생한 경우이다.

그림 2. 근로자의 협착 재해

Ⅲ. 개발 시스템의 구성 및 시험

개발한 고소작업용 바스켓 IoT기반 모니터링 시
스템의 구성도는 아래와 같다. 구성도를 살펴보면 
각 알람에 대해서 소리나, 경광등으로 표시를 해주
고 있으며 IoT기반 모니터링 시스템에서는 LCD 

창으로 각 센서별로 수집되는 데이터의 정보값을 
나타내어준다. 그리고 블루투스 통신을 이용하여 
모니터링 단말기로 실시간 데이터 및 상태를 확인
할 수 있게 구성하여 개발을 진행하였다. 

그림 3. 개발 시스템 구성도

개발한 고소작업용 바스켓 IoT기반 모니터링 시
스템과 전문가 입회하에 시험하는 모습은 그림 4
와 같다. 

그림 4. 실제 개발한 시스템 및 시험모습

전문가 입회하에 진행한 항목은 표 1과 같다.

표 1. 전문가 입회 테스트 항목

Test 기술 목표
안전하중 경보알람 300kg 이상 

기울기 경보알람(좌우) ±5° 이상
기울기 경보알람(틸팅) ±3° 이상

접근경보 알람(혼, 경광등) 1.0m, 0.5m(±5%) 

  안전하중 경보알람의 경우 Basket 위에 최대 
300kg(SWL)의 하중을 올렸을 경우 알람이 동작하
는지를 확인하는 시험이다. 그리고 기울기 경보알
람은 좌우(±5°), 틸팅시(±3°) 기울기 각도가 기준
치에서 벗어난 경우 알람 동작여부를 확인하는 시
험이다. 마지막으로 접근경보 알람의 경우 근접 반
경 1.0m 초과(녹색램프 점등), 1.0m~0.5m(노란램
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프 점등), 0.5m 이내(빨간램프 점등, 혼 알람)의 
동작에 대해서 그림 5와 같이 시험을 진행 하였다.

그림 5. 전문가 입회시험 테스트 시험방법

  

Ⅳ. 제언 및 향후연구

  본 연구에서는 작업자 및 관리자가 쉽게 Access 
service basket의 운용 상태를 실시간으로 모니터
링하고, 안전사고를 예방할 수 있도록 하중센서, 
초음파 거리센서, 각도센서 등을 적용하여 유압 제
어기와 연계하여 제품을 개발하고 전문가 입회하
에 여러 가지 기능 시험을 진행하였다.
  향후의 과제에서는 각각의 시나리오별 상황에 
따라서 각각의 센서로 데이터를 활용한 위험예측 
기반의 모니터링 제어 알고리즘을 추가 적용하여 
자동으로 즉각적인 조치가 이루어질 수 있도록 할 
예정이다.
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