
Ⅰ. 서  론 

최근 글로벌 경제의 저성장 기조와 생산성 하락 
등의 문제를 해결하기 위한 새로운 성장 동력이 
필요하게 되었으며, 특히 제조업을 통한 경제성장
을 위하여 스마트팩토리의 도입이 진행되고 있다
[1]. 스마트팩토리는 정보통신기술(ICT)을 적용하여 
생산성을 향상시키는 지능형 생산 공장으로 공장 
내 사물인터넷(IoT)을 설치하여 제품 생산 과정의 
데이터를 수집하고, 이를 분석해 스스로 제어할 수 
있게 만든 공장이다[2]. 제품 생산 과정에서 설비와 
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기기가 스스로 제어 가능하기 위해서는 무선통신 
기능과 제조공정의 환경을 모니터링 하는 시스템
이 요구된다. 무선통신은 공정 환경의 극한 조건으
로 인해 접근하기 어려운 장소의 데이터를 수집하
는데 이용하여 측정 장소를 확대시키는 장점이 있
으며, 설비와 기기의 위치가 변할 때마다 구축망을 
새로 구축해야하는 유선통신 보다 구축비용이 저
렴하기 때문에 무선통신 기능이 요구된다[3]. 또한 
온도, 습도, 미세먼지 등 제조공정의 환경은 기기
고장과 공정과정의 오류 원인이 되기 때문에 항상 
모니터링이 가능하여야한다. 

따라서 본 논문에서는 제조공정 환경요소의 데
이터 값을 원격으로 실시간 모니터링 가능한 시스
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요  약

최근 제품 생산 과정의 효율성을 높이기 위해서 공장 내 설비 및 기기의 자동화가 진행되고 있으며, 
ICT, IoT 기술을 이용한 스마트팩토리의 구축이 이루어지고 있다. 스마트팩토리에서 발생하는 많은 문
제를 유기적으로 해결하기 위해 설비 및 기기 간의 무선통신 기능과 스마트팩토리의 제조공정 환경을 
모니터링하는 시스템이 요구되고 있다. 본 논문에서는 스마트팩토리의 공정 환경을 원격으로 모니터링
하기 위해 블루투스 모듈, 온습도 센서와 미세먼지 센서를 활용한 모니터링 시스템을 제안한다. 제안한 
모니터링 시스템은 아두이노의 센서 값을 블루투스 통신을 통해 무선으로 수집한다.

ABSTRACT

Recently, in order to increase the efficiency of the product production process, the automation of facilities and 
devices in the factory is in progress, and a smart factory is being built using ICT and IoT technologies. In order to 
organically solve many problems occurring in the smart factory, a system for monitoring the wireless communication 
function between facilities and devices and the manufacturing process environment of the smart factory is required. In 
this paper, we propose a monitoring system using a Bluetooth module, a temperature/humidity sensor and a fine dust 
sensor to remotely monitor the process environment of a smart factory. The proposed monitoring system collect 
Arduino sensor values wirelessly through Bluetooth communication.
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템을 제안한다. 제안한 시스템은 아두이노 센서의 
데이터 값을 수집하고, 수집한 데이터 값을 블루투
스 통신을 통하여 무선으로 전송받아 라즈베리파
이에서 데이터의 값을 실시간으로 확인한다.

Ⅱ. 시스템 설계

본 논문에서는 스마트팩토리의 환경요소를 파악
해 제조 공정에서 발생하는 오류를 줄이기 위하여 
제조공정에 영향을 끼치는 온도, 습도, 미세먼지의 
데이터를 수집하고, 수집한 데이터값을 블루투스 
통신으로 전송받아 원격으로 실시간 모니터링이 
가능하도록 하였다.

표 1. 사용된 장치 

Device Use

Arduino Mega 2560
Connect the Sensor, 

Collect the data

Raspberry Pi
Monitoring the data of 

Sensor 
Bluetooth(HC-06) Send the data(wireless)
Temperature and 

Humidity Sensor

(DHT11)

Temperature, Humidity 

measurement

Dust Sensor

(GP2Y1010AU0F)
Fine dust measurement

표 1은 모니터링 시스템에 사용된 장치와 장치
들이 사용된 용도를 나타낸다. 온도, 습도, 미세먼
지의 데이터를 측정하기 위하여 DHT11 센서와 
GP2Y1010AU0F 센서를 사용하고, 센서의 데이터값
을 수집하기 위하여 아두이노 메가 2560을 사용한
다. 수집한 센서의 데이터값을 무선으로 보내기 위
하여 HC-06 센서를 사용하고, 무선으로 받은 센서
의 데이터값을 모니터링하기 위하여 라즈베리파이
를 사용한다.

 

그림 1. 모니터링 시스템 블록 다이어그램

그림 1은 모니터링 시스템의 구성을 블록 다이어
그램으로 나타낸다. 아두이노 메가 보드 두 대를 

무선으로 연결하기 위해서 각 보드에 Main과 Slave
역할을 결정한다. Main 아두이노에 온도, 습도 센서
를 연결하여 3.3V 전원을 공급하고, 미세먼지 센서
와 HC-06 블루투스 모듈을 연결하여 5V 전원을 공
급한다. Slave 아두이노는 Main 아두이노의 센서의 
데이터값을 받아오기 위하여 HC-06 블루투스 모듈
을 연결하여 5V 전원을 공급한다. 블루투스 통신을 
통하여 Main 아두이노에서 Slave 아두이노로 센서
의 데이터값이 무선으로 전송되고, 전송된 센서의 
데이터값을 모니터링하기 위하여 라즈베리파이와 
시리얼 통신을 통해 유선으로 전송한다. 라즈베리
파이에서 파이썬 프로그램으로 모니터링 가능한 프
로그램을 구성하여 센서의 데이터값을 확인한다.

Ⅲ. 시스템 결과

제작된 모니터링 시스템은 온도, 습도, 미세먼지 
센서의 데이터값을 수집하고, 수집한 데이터값은 
블루투스 통신을 통하여 무선으로 모니터링 할 수 
있었다.

그림 2. 모니터링 시스템 화면

그림 2는 센서의 데이터값이 실시간으로 업데이트
되는 모니터링 시스템의 화면을 나타낸다. 모니터링 
시스템의 화면 구성은 라즈베리파이에 내장된 파이
썬 프로그램으로 제작하였다. 제작한 프로그램에서
는 온도, 습도, 미세먼지 센서의 데이터값이 실시간
으로 업데이트되어서 화면에 나타나는 것을 확인할 
수 있었다.

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 스마트팩토리에서의 제조 공정의 
환경을 원격으로 실시간 모니터링하기 위하여 무
선으로 센서의 데이터값을 수집하고, 수집한 데이
터값을 모니터링하는 시스템을 제안하였다. 제안 
한 시스템은 센서의 데이터값을 블루투스 통신을 
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이용하여 무선으로 수집하고, 수집한 데이터를 라
즈베리파이로 시리얼 통신을 통하여 실시간으로 
확인 할 수 있었다. 모니터링 시스템을 스마트팩토
리에 적용함으로써 제조 공정의 환경요소들을 파
악하여 공장에서 발생하는 사고를 미연에 방지할 
수 있을 것으로 사료된다.
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