
Ⅰ. 서  론 

공동 주택의 보급이 증가함에 따라 자연적으로 
엘리베이터 설치 또한  증가하고있다. 이에 따라 
엘리베이터 안에서의 각종 범죄가 동반 증가하고 
있다.

엘리베이터에 설치된 여러 대의 카메라를 모니
터링 요원이 24시간 주시하는 것은 매우 어렵다. 
따라서 주의깊게 범죄가 발생하는 순간을 빠르게 
감지하는것이 무엇보다도 중요하다. 모니터링 요원
의 수와 모니터링 요원 한사람당 담당하고 있는 
카메라의 대수와 모니터링 시간등을 고려할 때 적
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시에 상황을 감지하고 알람을 발생시키는 것은 매
우 어려운 일이다. 이 논문에서는 장면전환검출기
법 중 하나인 컬러 히스토그램을 사용하여 엘리베
이터에서 폭행 장면을 추출하기 위한 연구를 수행
하였다.

Ⅱ. 관련연구

장면전환 유형은 점진적 전환과 갑작스러운 전
환이 존재한다. 이미지에서 점진적인 전환이 일어
나 물체의 움직임이 점진적으로 변화하는 경우 장
면전환검출의 경계 설정이 어려운 경우도 많이 발
생한다[1].
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요  약

여러 대의 감시 카메라로 현장을 감시하는 사람들이 많지만 범죄가 발생했을 때 즉시 조치를 취할 
수 있다고 보장하기는 어렵다. 따라서 엘리베이터에 설치된 여러 대의 감시 카메라에서 실시간으로 영
상을 분석하고 즉각적인 범죄 경보를 호출하고 범죄 현장과 시간을 효과적으로 추적 할 수있는 “범죄 
행위 탐지 시스템”이 필요하다.

본 논문에서는 Scene Change Detection을 이용하여 엘리베이터에서 발생하는 폭력적인 장면을 감지하
기 위한 연구를 수행하였다. 효과적인 검출을 위해 컬러 히스토그램과 히스토그램을 조합 한 x2-컬러 
히스토그램을 적용하였다.

ABSTRACT

Although many people watch the scene with multiple surveillance cameras, it is difficult to ensure that immediate 
action can be taken in the event of a crime. Therefore, there is a need for a “crime behavior detection system” that 
can analyze images in real time from multiple surveillance cameras installed in elevators, call immediate crime alerts, 
and track crime scenes and times effectively.

In this paper, a study was conducted to detect violent scenes occurring in elevators using Scene Change Detection. 
For effective detection, an x2-color histogram combining color histogram and histogram was applied.
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갑작스러운 장면 전환은 일반적으로 뉴스나 액
션 영화에서 자주 볼 수 있다.

히스토그램은 샷의 경계를 찾는 가장 일반적인 
방법입니다[2]. Ueda 등은 컬러 히스토그램의 변화
율을 사용하여 샷의 경계를 계산하였다[3]. 
Nagasaka등은 그레이 레벨과 컬러 히스토그램을 
기반으로 간단한 통계 비교를 수행하였다[4]. 
Zhang 등은 픽셀 차이, 통계적 차이, 히스토그램과 
여러 가지 히스토그램을 사용하는 방법을 비교하
는 방법으로 정확도와 속도의 상호 작용이 좋은 
결과를 도출하였다[5].

Ⅲ. 장면전환검출

일반적으로 폭행 및 절도와 같은 범죄 행위는 
전환 과정이 매우 빠르게 발생한다. 즉, 주어진 임
계 값을 초과하는 첫 번째 프레임을 샷의 키 프레
임으로 설정하게된다.

식 1은 갑작스런 장면전환 감지를 수행하는 방
법을 제시한다.
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 (식 1)

이 논문에서는 급격한 장면 전환을 감지하기 위
해 식 (1)과 같이 히스토그램 차이와 x2 히스토그
램을 조합하여 사용하였다. 컬러 히스토그램 방식
은 컬러 히스토그램 R • G • B 요소를 구성하
는 각 구성 요소에 비디오 색상을 계산하여 유연
하게 사용할 수 있다. 또한 보다 효율적으로 적용
하여 히스토그램 차이를 계산하여 임계값을 구할 
수 있다. 세 가지 가중치 값을 곱하여 RGB 색상 
모델을 HSI 모델의 이미지 I (강도) 구성 요소로 
변경한다. 적절한 임계 값 설정을 얻으려면 컬러 
히스토그램을 사용한 폭력적인 장면 감지 데이터
가 필요하다. 임계값을 설정했을 때의 컬러 히스토
그램 차이 값은 가장 만족스러운 결과 중 하나가 
검출 된 값으로 설정된다.

IV. 결  론

본 논문에서는 영상에서 폭행장면을 자동으로 
구분하여 실시간으로 알람을 발생시킬 수 있는 방
법을 제시한다.

x2-컬러 히스토그램은 컬러 히스토그램과 x2-히
스토그램의 장점을 결합한 것으로, 히스토그램을 
사용하여 갑작스런 전환이 진행되는 영상에서 임

계 값을 학습하여 폭력 장면에 작용한다. 향후 연
구에서는 범죄 행위에 대한 이미지 처리 관점에서 
필요한 행동을 보다 면밀하게 정의하고 더 많은 
시나리오를 사용하여 인식 및 판단 오류를 줄이는 
연구를 수행할 예정이다.
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