
Ⅰ. 서  론 

새만금은 방조제 공사와 더불어 지역 생태계에 
많은 변화를 야기하였다. 주로 수산업에 종사하는 
지역 주민들과 보상 문제로 많은 마찰을 빚어왔을 
뿐만 아니라 새만금의 친황경적 개발이라는 대명
제가 세워지기까지 많은 어려움이 있었다. 따라서 
그동안 새만금 유역의 환경 변화를 모니터링하기 
위한 다양한 연구와 시도들이 있었다. 새만금 방조
제의 영향으로 갯벌의 퇴적이 여러 곳에서 발생하
였으며 갯끈풀 등 외래 식물종의 출현과 확장으로 
기존의 생태계에 많은 변화가 발생하였다. 이러한 
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생태계 변화를 효율적으로 모니터링하기 위해 다
양한 방법들이 동원되고 있으며, 그 중 대표적인 
방법이 인공위성사지을 분석하는 방법과 드론을 
이용한 항공촬영 방법이다. 촬영된 영상을 다양한 
방법으로 분석하여 영역을 구분하고 면적을 계산
할 수 있었다. 하지만 이러한 방법은 만족할 만한 
결과를 도출하기 위해 사람이 수행해야 할 일이 
매우 많은 한계를 지니고 있다. 스펙트럼 분석 및 
컬러 분석을 통한 영역을 구분하는 것은 그리 정
확하지 않을 뿐만 아니라 쉽지 않다[1-2].
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요  약

새만금 방조제의 갯벌 유실상태 및 생태변화를 조사하기 위해 매년 지질학적, 생물학적 조사가 이루
어지고 있다. 또한 우리나라 전역에서 산림감시 및 대규모 환경 감시를 위한 다양한 활동들이 활발히 
진행되고 있다. 최근 드론 기술과 인공지능 기술의 발달로 인하여 이러한 활동을 보다 효율적이고 경제
적으로 수행하기 위한 다양한 연구가 진행되고 있다. 본 연구에서는 도론을 이용하여 대규모 면적의 생
태환경을 효율적으로 조사 및 분석하기 위하여 시멘틱세그멘테이션 기법을 활용한 영상 분할 기법을 
제안한다.

ABSTRACT

Geological and biological surveys are conducted every year to investigate the state of tidal flat loss and ecological 
changes in the Saemangeum embankment. In addition, various activities for forest monitoring and large-scale 
environmental monitoring are being actively carried out throughout Korea. Due to the recent development of drone 
technology and artificial intelligence technology, various studies are being conducted to perform these activities more 
efficiently and economically. In this study, we propose an image segmentation technique using semantic segmentation to 
efficiently investigate and analyze large-scale ecological environments using Drone.
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Ⅱ. 관련연구

최근 인공지능 기술이 급속도로 발전하면서 사
람의 인지 수준과 흡사하게 인공지능을 통한 객체 
및 영역 구분이 가능해졌다. 주로 많은 종류의 객
체를 미리 학습시켜서 사물을 구분해내는 딥러닝 
기법을 활용한다. 이런 경우 특정 사물 등 객체를 
구분하는 것은 매우 우수한 결과를 보이지만 항공
촬영영상에서 갯벌영역 전체를 구분해야한다든지 
갯끈풀을 모두 구분해내는 것은 그리 쉬운 일이 
아니다. 인공지능 모델 설계를 위한 데이터의 전처
리 및 학습방법에 대한 다양한 시도와 실험이 필
요하다. 

본 연구에서는 드론으로 촬영된 다양한 형태의 
영상데이터를 이용하여 특정영역을 자동으로 구분
할 수 있도록 조각으로 나뉘어 있는 단위 영상들
을 어떻게 학습에 활용할 수 있을지 실험을 통하
여 연구하고 데이터의 전처리를 최소화하여 손쉽
게 영역을 구분할 수 있는 방법을 찾기 위해 지도
학습계열의 알고리즘의 적용 가능성과 비지도학습
계열의 알고리즘을 통한 클러스터링 기법에 대한 
연구를 수행하고자 한다. 

Ⅲ. 목표시스템

그림 1. 열화상 카메라로 촬영한 갯벌 

염생식물 군락

1. 데이터의 획득 및 처리
연구용 데이터를 획득하기 위한 방법으로 드론

을 이용하여 새만금 유역의 갯벌 및 해수초 부분
을 촬영한다. 촬영시기 및 조건에 따라 컬러 및 
white balance값이 달라지므로 최대한 동일 조건에
서 촬영한다[3-4]. 또한 드론 촬영 영상을 활용한
다.

2. 데이터의 전처리
드론을 이용한 촬영은 일반 카메라를 통한 RGB

기반의 촬영과 멀티스펙트럼 정보를 획득할 수 있
는 멀티스펙트럼 센서를 이용한 촬영을 병행한다. 
데이터를 정형화 하기 위해 이 과정에서 이진화, 
모핑 등을 수행하여 이미지를 전처리한다. 이렇게 
처리된 영상은 pix4D mapper를 이용하여 하나의 
사진으로 정합한다. 이 정합된 사진을 기반으로 갯

벌 영역과 해수초 영역 등 특정 조건에 대응하능 
영역을 구분한다. 

3. 인공지능 모델 결정
데이터의 양과 학습방법에 따라 다양한 접근이 

가능하다. 본 연구는 컵이나 일반 사물을 인식하기 
위한 일반적인 학습을 위한 경우와 다르다. 학습을 
위해 필요한 인수의 수와 인수의 종류를 결정하고 
적절한 알고리즘을 선택해야 한다. 지도학습 계열 
알고리즘의 적용여부와 학습방법 그리고 데이터의 
전처리 방법 등을 고려해야 하며, 데이터의 전처리 
과정이 복잡하게 요구될 경우 클러스터링 등 비지
도 학습 계열의 알고리즘을 이용하여 접근한다. 

IV. 결  론

본 연구의 수행결과를 통하여 대규모 환경 조사
를 쉽고 빠르게 수행할 수 있을 것으로 기대한다..  
그동안 사람이 일일이 눈으로 확인하고 수작업을 
통해 영역을 구분하였으나 이 기술을 이용하면 보
다 효율적으로 처리할 수 있게 된다. 그 동안 다양
한 영상처리 방법을 통해 항공촬영 영상의 자동 
분류를 시도하였으나 컬러값과 스펙트럼 인수에 
의한 시도가 대부분이었다. 다양한 분야에서 인공
지능 기술이 차용되고 급속도로 기술이 발전하고 
있지만 데이터의 적용과 알고리즘의 적용에 어려
움을 느껴 적용하기 힘든 분야도 많다. 본 연구의 
결과를 통해 해양생태계 환경 조사 뿐만 아니라 
산불감시, 산림 감시 등 광범위하게 활용할 수 있
을 것으로 기대한다.
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