
Ⅰ. 서  론

다양한 센서에서 나오는 데이터를 활용하여 이
를 분석하여 재난을 예측하는 모델을 만들기 위해
서는 여러 센서의 데이터를 효과적으로 수집할 수 
있는 간단하면서도 적용이 편리한 수집 플랫폼을 
고려해야 한다. 하지만 각 센서에서 제공하는 플랫
폼은 임베디드된 소프트웨어로 다양한 언어와 다
양한 플랫폼으로 구축되어 있어 모두 환경이 달라 
바로 적용하기에 어려운 부분이 있다. 이에 본 논
문에서는 어느 단말에서든 접근이 가능한 웹 기반
의 플랫폼을 통해 다양한 센서 데이터를 수집하고 
이를 바로 분석할 수 있도록 하는 데이터 수집 플
랫폼을 설계하고 이를 적용할 수 있는 방안에 대
하여 연구를 수행하였다.

Ⅱ. 수집 데이터

본 연구에서 수행하고자 하는 최종적인 플랫폼
은 스마트 파이프 관리 시스템으로 효과적으로 관
리를 하기 위하여 다양한 센서를 탑재하여 지하에 
매설된 파이프의 상태를 관찰하여 문제점을 발생
시키기 전에 예측하는 것이다. 아를 위해 다양한 
센서에서 발생하는 데이터에 대해 표1과 같이 분
류하여 수집 데이터를 라벨링 한다.

표 1. 스마트 파이프 수집 데이터

분류 적용될 데이터
수질관리 하․폐수 누출 측정 등
수질측정 수질 오염 상황 측정
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요  약

다양한 센서에서 발생하는 데이터를 효과적으로 수집하기 위해서는 각 센서에서의 임베디드된 플랫
폼을 활용하는 방법이 가장 대표적이다. 하지만 임베디드된 플랫폼은 다양한 종류의 센서마다 모두 구
현이 다르게 되어있어 한번에 적용하기 어렵게 되어있다. 이에 본 논문에서는 다양한 센싱 데이터를 하
나의 플랫폼에서 쉽게 수집하고 관리할 수 있는 웹 기반의 데이터 수집 플랫폼을 제안하고자 한다. 

ABSTRACT

It is representative that utilize the platform embedded by each sensor for gathering data from sensor. However, 
various platforms have different implementations for different types of sensors, making it difficult to apply them at 
once. Therefore, in this paper, we propose a web-based data collection platform that can easily gathering and managing 
various sensing data on one platform.
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Ⅲ. 웹 기반 기술

웹 기반의 센싱 데이터 수집을 위해서는 크게 
데이터를 전송받을 네트워크 부분의 기술과 데이
터를 분석하고 관리하는 부분의 기술로 나누어서 
적용할 방법을 고려해야 한다. 

웹 기반 기술의 장점은 어떠한 단말에서든 쉽게 
접속이 가능한 것으로 데이터 전송을 위해서는 웹 
소켓 기술을 활용하고, 데이터 관리와 분석은 
PWA(Progressive Web Application)형태로 심플하게 
구현할 수 있다. 

1. PWA기술
PWA는 브라우저에서 모바일 앱과 같이 구현된 

것과 같은 경험을 사용자에게 주는 방식이다. 기존
의 네이티브 방식의 앱은 구현의 어려움과 플랫폼
에 따라 다르게 구현을 하여 제공하여야 하지만 
PWA는 웹 기반으로 구현된 형태를 어느 플랫폼에
서도 앱 과 같이 접근하여 활용할 수 있도록 동작
하는 구현 방식이다[1].

2. 웹 소켓
웹 소켓은 데이터를 전송하기 위한 웹 기반의 

소켓 통신 방법으로, 웹 기반에서 동작하므로 구현
이 간편하고 다양한 플랫폼에 적용이 쉽다. 또한 
클라이언트에 의해 요청받는 방식이 아닌 서버가 
내용을 클라이언트에 보내는 방식을 제공하여 연
결이 유지된 상태에서 실시간으로 데이터를 전송
할 수 있다[2].

Ⅳ. 플랫폼 설계

웹 기반의 센싱데이터 수집 플랫폼은 크게 다양
한 센서모듈과 데이터 수집 시스템, 웹 기반 통합
관리 서버로 구성된다. 

우선 각 센서 모듈에서는 발생하는 데이터를 웹 
기반 통합관리 서버에 전송하며, 데이터 수집 시스
템은 웹 소켓을 통해 실시간으로 수집된 데이터를 
관리하고 분석하는 역할을 수행한다. 

그림 1. 웹 기반 센싱 데이터 수집 플랫폼 구성

표 2. 시스템의 구성

분류 역   할
센서 상태 정보 센싱

데이터 수집 센싱 데이터 실시간 모니터링
센싱 데이터 분석

통합 관리 센서 데이터 수신
데이터 수집 시스템과의 통신

그림과 표에서와 같이, 웹 소켓을 통해 센서에서 
전송되는 데이터를 실시간으로 웹 기반 통합관리 
서버와 데이터 수집 시스템이 상호작용하면서 데
이터를 관리하고 분석할 수 있는 구조로 구성된다. 
이를 통해 수집되는 데이터는 향후 연구에서 인공
지능 시스템을 탑재하여 실제 이상 여부를 예측하
거나 실시간으로 감지하는 역할을 수행하게 된다. 

특히, 웹 기반으로 모든 플랫폼이 구축되기 때문
에 별도의 단말에서의 설치나 환경 설정이 필요하
지 않고 어느 환경에서든지 바로 접속하여 데이터
를 확인할 수 있는 것이 가장 큰 장점이 된다. 

웹 기반 시스템은 어디서나 브라우저를 통해 쉽
게 접속이 가능하기 때문에 실시간적인 데이터를 
모니터링 하는 데에 매우 효과적으로 활용되며, 웹 
소켓을 통한 데이터 전송 방식을 적용하여 끊김없
이 실시간으로 데이터가 관리될 수 있도록 설계할 
수 있는 플랫폼이 된다.

Ⅴ. 결  론

센서가 다양해지고 그에 따른 데이터도 다양한 
방식으로 수집되는 환경에서, 이를 효과적으로 수
집하고 분석하여 예측하는 인공지능 시스템을 구
축하는 것은 복잡한 형태로의 설계가 이루어질 수 
밖에 없다. 이에 본 연구에서는 다양한 단말에서 
쉽게 동작하는 웹 기반의 기술을 활용한 통합 관
리 시스템을 제안하였다. 이를 통해 다양한 데이터
를 다양한 단말에서 쉽게 적용하고 활용할 수 있
을 것이라 판단된다. 
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