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요   약 

 

최근, 딥러닝 및 인공신경망 기술의 발전으로 비디오 부호화 분야에서도 인공지능을 이용한 요소 기술에 대한 

연구가 활발이 진행되고 있다. 본 논문에서는 주변 참조샘플로부터 문맥정보를 이용하여 현재블록을 예측하는 CNN 

기반의 화면내 예측 모델을 구현하고, 비디오 부호화의 블록 분할 구조를 반영한 학습 기법에 따른 부호화 성능을 

분석한다. 실험결과 HM(HEVC Test Model)에 구현한 문맥적응적 신경망 기반 예측 모델에서 트리 분할 구조를 

반영한 학습이 HM16.19 대비 0.35% BD-rate 부호화 성능 향상을 보였다.  

 

1. 서론 

최근 딥러닝 기술은 하드웨어의 발전과 함께 영상 분류, 

영상 인식, 미디어 압축, 자연어 처리 등 다양한 분야에 적용되고 

있으며 뛰어난 성능을 보이고 있다. 비디오 부호화 분야에서도 

인공신경망 기술을 적용한 부호화 기술 개발이 활발히 진행되고 

있다. 특히, 영상의 공간적 특성 및 참조샘플의 부족으로 인해 

일반적인 화면내 예측은 성능 향상의 한계에 다다랐으며, 이를 

극복할 수 있는 딥러닝 기반의 화면내 예측 기술의 중요성이 

부각되고 있다[1]. 또한, VVC(Versatile Video Coding) 표준 완료 

이후 JVET(Joint Video Experts Team)에서는 VVC 를 확장할 수 

있는 신경망 기반의 비디오 부호화 기술의 잠재성을 확인하기 

위한 NNVC(Neural Network based Video Coding) AhG(Ad-hoc 

Group)을 두고 관련 기술을 연구, 발전시키고 있다[2], [3]. 

본 논문은 JVET NNVC 에서 논의하고 있는 화면내 예측 

모델로 예측 블록에 인접한 주변 복원 블록들을 입력하여 

CNN(Convolutional Neural Network) 기반의 화면내 예측을 

수행하는 문맥적응적(context-adaptive) 신경망 기반 화면내 

예측 네트워크를 이용하여, 비디오 부호화의 블록 분할 구조를 

반영하는 학습 기법이 비디오 부호화 성능에 미치는 영향을 

분석한다[4]. 

 

2. 문맥적응적 신경망 기반 화면내 예측 모델 학

습 

(1) 문맥적응적 화면내 예측 네트워크 

문맥적응적 모델은 현재 블록의 크기에 따라 학습되는 

모델의 구조를 다르게 한다. 현재 블록의 크기가 𝑚𝑖𝑛(ℎ, 𝑤) > 8을 

만족하는 경우 그림 1 의 𝑛𝑎 , 𝑛𝑙이 각각 4, 4 가 되고, 그림 1 과 

같이 두개의 입력 참조 샘플( 𝑿0 , 𝑿1 )이 입력되어서 예측블록을 

생성한다. 𝑓ℎ,𝑤
0( . ;  𝜽0

ℎ,𝑤) ,  𝑓ℎ,𝑤
1( . ;  𝜽1

ℎ,𝑤)는 CL (Convolutional 

Layer) 기반으로 구성되며, 𝑓ℎ,𝑤
𝑓( . ;  𝜽𝑓

ℎ,𝑤) 는 FCL(Fully-
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Connected Layer) 기반으로 구성된다. 예측블록의 크기가 

min(ℎ, 𝑤) ≤ 8  경우는 상단 부분과 왼쪽 부분의 참조샘플을 

하나의 참조샘플로 만든 후, 해당 참조샘플을 입력하는 FCL 기반 

네트워크를 통해 예측블록을 생성한다. 이때, 각각의 모델에 

사용되는 입력 참조샘플의 라인 수는 4 로 고정한다.  

 

그림 1. 문맥적응적 신경망 기반 화면내 예측 네트워크[4] 

 

 (2) 트리 분할 구조 반영 학습 

문맥적응적 신경망 기반 화면내 예측 모델을 비디오 

부호화의 블록 분할을 반영하여 학습한다. 즉, 학습 과정에서 

128x128 크기의 블록에 대해 다양한 블록 크기 및 이에 따른 

예측 네트워크를 이용하여 예측블록을 생성하고, 재귀적 트리 

구조로 예측 성능을 비교하여 최적의 블록 분할을 유도한다. 

선택된 분할 깊이에 해당하는 데이터를 이용하여 블록 크기에 

맞는 CA(Context-Adaptive) 신경망 화면내 예측 모델을 

학습한다. COCO 데이터셋 및 Adam 최적화기를 이용하여 모델을 

학습하였다. 

 

4. 실험결과 

학습한 네트워크를 HEVC(High Efficiency Video Coding)의 

참조 소프트웨어인 HM16.19 의 추가적인 화면내 예측 모드로 

구현하여 부호화 성능을 확인하였다[5]. 실험결과, 트리구조를 

반영한 CA 신경망 기반 화면내 예측 모델이 HM16.19 대비 

AI(All Intra) 부호화 환경에서 Y 와 Cr 각각 0.35%, 0.07% BD-

rate 성능 향상을 보였다. 

표 1. 제안 기법의 성능 (AI, over HM16.19) 

Class Y U V 

Over HM16.19 

ClassA -0.30% 0.16% 0.08% 

Class B -0.32% 0.00% -0.32% 

Class C -0.26% -0.24% -0.54% 

Class D -0.46% 0.49% 0.88% 

Class E -0.45% -0.10% -0.58% 

Overall -0.35% 0.07% -0.07% 

 

5. 결론 

본 논문에서는 문맥적응적 신경망 기반 화면내 예측 모델을 

트리 분할 구조를 반영한 학습을 수행한 경우 그 부호화 성능을 

분석하였다. 제안하는 모델 및 학습 기법을 HM16.19 위에 

적용하였으며, 0.35%의 BD-rate 이득을 확인하였다. 
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